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PLAN DE ÎNVĂȚĂMÂNT ȘI REZULTATELE ÎNVĂȚĂRII 

 

Școala Doctorală de Științe Inginerești și Matematică (SDSIM) 

Domeniul de studii universitare de doctorat: Inginerie industrială, Inginerie și 
management, Inginerie mecanică 

 

Anul universitar 2026–2027, Durata studiilor: 4 ani 

 

1. Informații generale 

Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea 
unei calificări de nivelul 8 din Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și din Cadrul național al 
calificărilor (CNC). Planul de învățământ este întocmit pe 4 ani de studiu și însumează 240 de 
credite transferabile (câte 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un număr de 
30 de ore, rezultând un total de 7200 de ore pentru întregul program. 

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:  

(a) Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate și  

(b) Programul individual de cercetare științifică, sub coordonarea unui conducător de doctorat. 

 

2. Planul de învățământ 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate se organizează în primul an de studii 
și cumulează 30 de credite. Toate planurile de învățământ includ disciplinele „Etică și integritate 
academică” și „Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții”, alături 
de discipline de specialitate. 

 

2.1. Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul I 

 

Nr. 
crt. 

Disciplina 
Nr. 

credite 
Ore/săpt. 

P 
Ore/săpt. 

A 
Forma de 
examinare 

Ore  
P 

Ore 
 A 

Ore 
 T 

1. Curs 1. Etică şi integritate academică 3 0 1 C 0 14 14 

2. 

Curs 2. Metodologia cercetării 
științifice: științe inginerești, exacte 
și științele vieții 

7 2 1 E 28 14 42 

3. 
Curs 3. Managementul cercetării 
experimentale 

8 1 1 E 14 14 28 

Domeniile: Inginerie industrială și inginerie mecanică 
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4. 

Curs 4.IIMi. Proiectarea și 
dezvoltarea avansată a produselor 
și proceselor (pentru doctoranzii de 
la Facultatea de Inginerie) 

12 2 2 E 28 28 56 

5. 

Curs 4.IIMs. Dezvoltarea durabilă a 
produselor 
(pentru doctoranzii de la Facultatea 
de ȘAIAPM și Științe) 
Notă: doctoranzii vor alege încă un 
curs, dintre cursurile 4.1.IIM și 
4.2.IIM. 

6 1 1 E 14 14 28 

Domeniul: Inginerie și management 

6. 

Curs 4.1.IIM Managementul 
cunoștințelor în cercetarea 
științifică 

6 1 1 E 14 14 28 

Curs 4.2.IIM Tehnici de 
informare si comunicare in 
cercetarea doctorală 

6 1 1 E 14 14 28 

Total credite 30 5 5     

 
Total ore/săptămână: P = 5, A = 5. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Formă de examinare: E = examen, C 
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicații. 

 

2.2. Programul individual de cercetare științifică 

Anul I — Semestrul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Proiectul de cercetare științifică   

Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică 900 30 

Total 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului I este de 60. 

Anul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 1 750 25 

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 2 750 25 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

300 10 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

300 10 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

300 10 

Publicarea de brevete 300 10 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului II este de 60. 
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Anul III 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 3 900 30 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului III este de 60. 

Anul IV 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 1800 60 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului IV este de 60. 

 

3. Rezultatele învățării pe disciplină 

Rezultatele învățării sunt în concordanță cu nivelul 8 din CNC și sunt detaliate mai jos pe fiecare 
disciplină din Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate, conform fișelor de 
disciplină, cu repartizarea creditelor pe rezultatele învățării. 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie industrială, Inginerie și management, Inginerie mecanică 

Etică și integritate academică — 3 credite 

Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 Cunoștințe avansate în domeniu. Stăpânirea metodelor și tehnicilor 
de cercetare avansată. 

Capacitatea de identificare, 
formulare și soluționare într-o 
manieră creativă a problemelor de 
cercetare. 

0,5 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 2 
Cunoștințe privind elaborarea 
proiectelor de cercetare (referate, 
studii, sinteze, monografii etc.). 

Cunoașterea procedurilor clasice 
în cercetare. 

Capacitate de a redacta lucrări 
științifice și alte materiale 
academice la un nivel avansat, 
într-un stil adecvat domeniului de 
studiu și cu respectarea rigorilor 
specifice acestuia la nivel național 
și internațional. 

0,5 

RÎ 3 

Capacitatea de a prelucra și 
procesa date la un nivel avansat, 
inclusiv prin utilizarea softurilor 
dedicate, în funcție de domeniu. 

Abilități de documentare și 
valorificare a lucrărilor științifice. 

Abilități lingvistice la nivel 
academic în limbi de circulație 
internațională necesare 
documentării și elaborării de lucrări 
științifice. 

0,5 

RÎ 4 
Cunoștințe privind utilizarea 
legislației în domeniul drepturilor de 
proprietate intelectuală. 

Aptitudini și competențe digitale 
avansate, parte a transformării 
digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale. 

Înțelegerea și capacitatea de 
aplicare a principiilor și valorilor 
eticii cercetării științifice în 
domeniul respectiv. 

0,5 

RÎ 5 Cunoștințe de management al 
echipelor de cercetare. 

Abilități de interrelaționare și de 
lucru în echipă. 

Capacitatea de a stabili un scop 
de cercetare și de a construi 
strategii de muncă colaborativă 
pentru atingerea lui. 

0,5 

RÎ 6 

Cunoștințe privind gândirea critică, 
inclusiv aptitudinea de a analiza, 
interpreta sau formula raționamente 
în diferite contexte. 

Competențe lingvistice avansate în 
limbi de circulație internațională. 

Competențe de comunicare, scrisă 
și orală, în domeniul științei și 
culturii. 

0,5 

Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții — 7 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 
Cunoștințe specifice domeniului de 
studii doctorale și cunoștințe 
interdisciplinare 

Abilitatea de sinteză și evaluare, 
necesară pentru rezolvarea 
problemelor critice de cercetare 
și/sau inovație și pentru extinderea 
și redefinirea cunoștințelor 
existente sau a practicilor 
profesionale 

Demonstrarea unui nivel ridicat de 
autoritate, inovație, de integritate 
științifică și profesională și a unui 
angajament susținut pentru 
dezvoltarea de noi idei sau 
procese aflate în avangarda unei 
situații de muncă ori de studiu, 
inclusiv cercetarea. 

2 

RÎ 2 

Cunoștințe aprofundate privind 
metodologia cercetării științifice, 
principiile epistemologice ale 
cunoașterii și tipologiile de 
cercetare specifice științelor 
inginerești, exacte și ale vieții. 

Doctorandul este capabil să 
proiecteze și să deruleze o 
cercetare științifică, să selecteze 
metode și instrumente adecvate, 
să analizeze critic datele și să 
interpreteze rezultatele în raport cu 
teoria. 

Demonstrează capacitate de lucru 
autonom în activitatea de 
cercetare, asumându-și 
responsabilitatea pentru deciziile 
metodologice și etice implicate în 
procesul de investigare. 

2 

RÎ 3 

Cunoștințe privind structura și 
etapele elaborării unei teze de 
doctorat, normele de redactare 
științifică și cerințele publicării 
academice. 

Doctorandul poate elabora un plan 
coerent de cercetare, poate 
gestiona resursele și timpul 
aferent, și este capabil să 
comunice științific rezultatele prin 
articole, prezentări sau conferințe. 

Manifestă inițiativă și autonomie în 
formularea și argumentarea 
propriilor contribuții originale la 
domeniul de cercetare. 

3 

Managementul cercetării experimentale — 8 credite 

Titulari: Prof. Nicolae Florin Cofaru, Prof. Dan DOBROTĂ 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 Înțelegerea conceptelor 
fundamentale ale cercetării 
experimentale, similitudinii și 
simulării proceselor inginerești. 

Capacitatea de a identifica 
obiective de cercetare și de a 
selecta metode adecvate. 

Asumarea responsabilității pentru 
definirea și delimitarea temei de 
cercetare. 

2 

RÎ 2 Cunoașterea principiilor de 
proiectare a experimentelor (DoE) 
și a tehnicilor statistice asociate. 

Abilitatea de a planifica și 
desfășura experimente, de a 
colecta și organiza date 
experimentale. 

Capacitatea de a conduce 
independent o etapă de cercetare 
experimentală și de a gestiona 
resursele alocate. 

2 

RÎ 3 Înțelegerea metodelor de 
prelucrare și analiză a datelor 
experimentale, utilizând software 
statistic. 

Aplicarea metodelor statistice 
pentru validarea ipotezelor și 
interpretarea rezultatelor. 

Asumarea deciziilor bazate pe 
dovezi științifice și formularea 
concluziilor. 

2 

RÎ 4 Cunoașterea modalităților de 
diseminare a rezultatelor cercetării 
(rapoarte, articole, conferințe, 
brevete). 

Redactarea și prezentarea 
rapoartelor științifice, 
argumentarea rezultatelor în 
contexte academice și 
profesionale. 

Responsabilitatea asumării 
corectitudinii și originalității 
cercetării, respectând etica și 
integritatea academică. 

2 

 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie industrială și inginerie mecanică 

Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și proceselor (pentru doctoranzii de la 
Facultatea de Inginerie) – 12 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Radu-Eugen BREAZ, Prof. univ. dr. ing. Valentin-Ștefan OLEKSIK, Prof. univ. dr. 
ing. Adrian-Marius PASCU, Prof. univ. dr. ing. Sever-Gabriel RACZ 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 Să înțeleagă și să explice 
conceptele fundamentale și 
tendințele actuale în proiectarea și 
dezvoltarea avansată a produselor 
și proceselor. 

Să dezvolte și susțină un proiect 
de cercetare original, bazat pe 
combinarea modelării numerice, 
experimentului și analizei 
statistice. 

Să integreze conceptele de 
sustenabilitate, eco-design și 
analiza ciclului de viață în 
proiectarea produselor și 
proceselor. 

3 

RÎ 2 Să descrie metodologiile moderne 
de optimizare și simulare numerică 
aplicate în ingineria mecanică. 

Să aplice metode de modelare 
numerică și simulare multi-fizică 
pentru rezolvarea unor probleme 
complexe de proiectare. 

Să proiecteze programe de 
cercetare teoretică și 
experimentală. 

3 

RÎ 3 Să înțeleagă principiile de testare și 
caracterizare avansată a 
materialelor, precum și metodele 
de analiză statistică asociate. 

Să utilizeze instrumente software 
pentru prelucrarea datelor 
experimentale și validarea 
modelelor. 

Să efectueze teste experimentale 
pe materiale avansate și coreleze 
rezultatele cu modelele teoretice și 
numerice. 

3 

RÎ 4 Să evalueze critic literatura de 
specialitate și identifice direcții de 
cercetare viitoare. 

Să prezinte și argumenteze, oral și 
scris, rezultatele cercetărilor proprii 
în fața comunității academice 
și/sau industriale. 

Să colaboreze interdisciplinar în 
echipe de cercetare, respectând 
bunele practici etice și științifice. 

3 
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Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie industrială 

Dezvoltarea durabilă a produselor (pentru doctoranzii de la Facultatea ȘAIAPM) – 6 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Ovidiu TIȚA, Prof. univ. dr. ing. Dan CHICEA, Prof. univ. dr. ing. Adrian-Marius 
PASCU, Prof. univ. dr. Simona OANCEA 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 

Doctorandul definește principiile de 
bază ale însușirilor produselor, ale 
caracteristicilor funcționale  ale 
produsului. 

Doctorandul evaluează 
proprietățile specific ale materiilor 
prime și ale produselor finite. 
  
Doctorandul efectuează calcule 
specifice conform metodelor de 
analiză, evalua calitatea 
produselor  pe baza cunoștințelor 
de analiză specifice produselor. 

Doctorandul gestionează 
procesele de producție în vederea 
optimizării și reducerii pierderilor 
de producție și a costurilor 
generale de fabricație.  
 

1 

RÎ 2 

Doctorandul descrie operațiile 
tehnologice pe fluxul de fabricație a 
produselor, principiile și 
instrucțiunile de funcționare a 
utilajelor din industria de profil.  

Doctorandul utilizează calculele 
tehnologice în vederea stabilirii 
consumurilor specifice și a 
randamentului de fabricație. 
  
Doctorandul aplică inteligența 
artificială pentru creșterea 
randamentelor de producție a 
utilajelor de pe fluxul de producție.  

Doctorandul realizează și/sau 
planifică activități de inginerie în 
vederea obținerii produselor dorite 
într-un mod optimizat din punctul 
de vedere al costurilor, resurselor 
și timpului.  
 

1 

RÎ 3 

Doctorandul explică importanța 
economiei circulare și identifică 
măsuri pentru gestionarea corectă 
a factorilor de producție și 
reducerea risipei la locul de 
producție. 

Doctorandul estimează 
performanțele sistemelor de 
producție prin analiza parametrilor 
limită care apar în desfășurarea 
acestor procese. 
 
Doctorandul aplică principiile și 
metodele de control, execuție și 
producție în sisteme de producție 
integrate.  

Doctorandul elaborează proceduri 
standard de operare de-a lungul 
lanțului alimentar pe baza 
feedback-ului din partea 
producției.  
 

1 

RÎ 4 

Doctorandul definește procesele și 
procedurile cu privire la calitatea, 
siguranța produsului și a 
standardelor specifice de calitate. 
 

Doctorandul evaluează 
conformitatea produselor, 
proceselor și proiectelor 
tehnologice pentru garantarea 
siguranței produsului. 
  
Doctorandul evaluează fluxul 
tehnologic pe baza cunoștințelor 
legate de trasabilitate și siguranței 
producției.  

Doctorandul elaborează proceduri 
standard de operare de-a lungul 
fluxului tehnologic pe baza 
feedback-ului din partea 
producției.  
 

1 

RÎ 5 
Doctorandul identifică legislația în 
domeniu.  
 

Doctorandul aplică reglementările 
referitoare la fabricarea și 
comercializarea produselor, în 
scopul respectării principiilor de 
siguranță. 
 

Doctorandul evaluează rezultatele 
aplicării procedurilor standard de 
operare de-a lungul fluxului pe 
baza feedback-ului din partea 
producției.  
 

1 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 6 

Doctorandul capătă cunoștințe la 
cel mai avansat nivel din domeniul 
de muncă sau de studiu şi 
cunoştinţe aflate la graniţa dintre 
diferite domenii. 
 

Doctorandul capătă abilități şi 
tehnici dintre cele mai avansate şi 
specializate, inclusiv abilitatea de 
sinteză şi evaluare, necesară 
pentru rezolvarea problemelor 
critice de cercetare şi/sau inovaţie 
şi pentru extinderea şi redefinirea 
cunoştinţelor existente sau a 
practicilor profesionale  
 

Doctorandul este capabil să 
demonstreze un nivel ridicat de 
autoritate, inovaţie, autonomie, de 
integritate ştiinţifică şi profesională 
şi a unui angajament susţinut 
pentru dezvoltarea de noi idei sau 
procese aflate în avangarda unei 
situaţii de muncă ori de studiu, 
inclusiv cercetarea.  
 

1 

 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie și management 

Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală — 6 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Lucian Ionel CIOCA 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 
Cunoștințe specifice domeniului de 
studii doctorale și cunoștințe 
interdisciplinare 

Abilitatea de sinteză și evaluare, 
necesară pentru rezolvarea 
problemelor critice de cercetare 
și/sau inovație și pentru extinderea 
și redefinirea cunoștințelor 
existente sau a practicilor 
profesionale 

Demonstrarea unui nivel ridicat de 
autoritate, inovație, autonomie, de 
integritate științifică și profesională 
și a unui angajament susținut 
pentru dezvoltarea de noi idei sau 
procese aflate în avangarda unei 
situații de muncă ori de studiu, 
inclusiv cercetarea. 

2 

RÎ 2 

Cunoștințe aprofundate privind 
metodologia cercetării științifice, 
principiile epistemologice ale 
cunoașterii și tipologiile de 
cercetare specifice științelor 
inginerești, exacte și ale vieții. 

Doctorandul este capabil să 
proiecteze și să deruleze o 
cercetare științifică, să selecteze 
metode și instrumente adecvate, 
să analizeze critic datele și să 
interpreteze rezultatele în raport cu 
teoria. 

Demonstrează capacitate de lucru 
autonom în activitatea de 
cercetare, asumându-și 
responsabilitatea pentru deciziile 
metodologice și etice implicate în 
procesul de investigare. 

2 

RÎ 3 

Cunoștințe privind structura și 
etapele elaborării unei teze de 
doctorat, tehnicile de informare și 
comunicare în cercetarea 
doctorală. 

Doctorandul poate elabora un plan 
coerent de cercetare, poate 
gestiona resursele și timpul 
aferent, și este capabil să 
comunice științific rezultatele prin 
articole, prezentări sau conferințe, 
folosind eficient tehnicile de 
informare și comunicare în 
cercetarea doctorală. 

Manifestă inițiativă și autonomie în 
formularea și argumentarea 
propriilor contribuții originale la 
domeniul de cercetare. 

2 

Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — 6 credite 

Titular: Prof. univ. emerit dr. ing. Constantin OPREAN 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 

Cunoștințe specifice domeniului de 
doctorat privind managementul 
cunoștințelor, capitalul intelectual și 
economia bazată pe cunoaștere. 

Capacitatea de analiză, sinteză, 
evaluare critică și inovare în cadrul 
proceselor științifice și 
manageriale. 

Manifestarea integrității științifice și 
dezvoltarea unei autonomii largi în 
utilizarea și aplicarea 
cunoștințelor. 

2 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 2 

Cunoașterea aprofundată a 
principiilor, conceptelor și 
metodelor de evaluare și valorizare 
a capitalului intelectual în 
organizații. 

Aplicarea metodelor de analiză 
cantitativă și calitativă în 
cercetarea științifică, utilizând 
instrumente moderne de 
management al cunoștințelor. 

Capacitatea de a conduce și 
coordona activități de cercetare 
complexe, asumând 
responsabilitatea pentru deciziile 
științifice și manageriale. 

1 

RÎ 3 

Înțelegerea aprofundată a dinamicii 
inovației și a proceselor de 
transformare a cunoștințelor în 
valoare economică și socială. 

Dezvoltarea de competențe 
avansate de planificare strategică 
și de gestionare a resurselor 
intangibile într-un context 
organizațional complex. 

Exercițiul unui nivel ridicat de 
independență în proiectarea și 
implementarea proiectelor de 
cercetare-dezvoltare. 

1 

RÎ 4 

Stăpânirea cunoștințelor privind 
protecția proprietății intelectuale, 
etica cercetării și bunele practici 
științifice. 

Capacitatea de a identifica, 
interpreta și aplica reglementări 
privind drepturile de autor, 
brevetele și marcarea inovării. 

Promovarea unui comportament 
etic și responsabil în activitățile de 
cercetare, publicare și inovare. 

1 

RÎ 5 

Înțelegerea proceselor de învățare 
organizațională și a modelelor de 
management al cunoștințelor în 
organizațiile bazate pe inovație. 

Elaborarea și implementarea de 
strategii de dezvoltare sustenabilă 
bazate pe capitalul intelectual și pe 
competențele cognitive. 

Asumarea rolului de promotor al 
învățării continue și al transformării 
organizaționale prin utilizarea 
cunoștințelor. 

1 

 

4. Asocierea rezultatelor învățării cu disciplinele/activitățile și creditele 

Tabelele de mai jos pun în corespondență fiecare rezultat al învățării de la nivelul domeniului 
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele și activitățile din planul de învățământ care contribuie la 
formarea lui, împreună cu creditele aferente. Un rezultat al învățării este, de regulă, format 
cumulativ prin mai multe discipline și activități de cercetare. 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie industrială 

Particularitate pentru domeniul Inginerie industrială 

În anul I, semestrul I, traseul curricular diferă în funcție de facultatea de proveniență a 
doctorandului: 

Categoria 

doctoranzilor 

Disciplina/disciplinele de specialitate Credite Observație 

Facultatea de 

Inginerie 

Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor 

12 O singură disciplină de 

specialitate; RÎ 1–4 au 

câte 3 credite. 

Facultatea de 

ȘAIAPM 

Dezvoltarea durabilă a produselor (6 cr.) + încă un curs ales 

dintre 4.1.IIM Managementul cunoștințelor în cercetarea 

științifică și 4.2.IIM Tehnici de informare și comunicare în 

cercetarea doctorală (6 cr.) 

6 + 6 = 12 Două discipline; fișele RÎ 

pentru cursurile 

4.1.IIM/4.2.IIM sunt 

prezentate în document 

sub domeniul Inginerie și 

management, deși planul 

le prevede ca opțiune 

pentru doctoranzii 

ȘAIAPM. 
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Rezultatul învățării (nivel 

de domeniu) 
Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe avansate în 

domeniul Inginerie 

industrială și cunoștințe 

interdisciplinare; înțelegere 

aprofundată a metodologiei 

cercetării științifice 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1) (2 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1) (3 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 6) (1 cr.) + cursul 

4.1.IIM sau 4.2.IIM ales (RÎ 1) (2 cr.) 

Fac. Ing.: 9 

ȘAIAPM: 9 

Stăpânirea metodelor și 

tehnicilor de cercetare 

avansată; capacitatea de 

identificare, formulare și 

soluționare creativă a 

problemelor de cercetare 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–3) (6 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 1) (0,5 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1–3) — modelare, simulare, testare și analiză (9 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 1–4 și RÎ 6) — 

analiză, optimizare, AI, economie circulară, calitate (5 cr.) + cursul 

4.1.IIM/4.2.IIM ales (contribuție specifică RÎ disciplinei) 

Fac. Ing.: 17,5 

ȘAIAPM: ≥13,5 

Cunoștințe privind 

managementul proiectelor 

de cercetare și capacitatea 

de planificare, coordonare 

și implementare a cercetării 

• Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică (Anul I, 

sem. II) (30 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 5) (0,5 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 2) — proiectarea programelor de cercetare (3 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 2) — planificarea 

activităților de inginerie (1 cr.); cursul 4.1.IIM/4.2.IIM ales contribuie 

suplimentar conform fișei sale 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică (Anii II–

III) — contribuție directă 

Fac. Ing.: 40,5+ 

ȘAIAPM: ≥38,5+ 

Abilități de documentare și 

valorificare a literaturii și a 

rezultatelor științifice; 

capacitatea de a redacta și 

prezenta lucrări științifice la 

nivel avansat 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 2) (0,5 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — evaluarea critică a literaturii și prezentarea 

rezultatelor (3 cr.) 

• [ȘAIAPM] Cursul 4.2.IIM, dacă este ales (RÎ 3) (2 cr.), contribuie 

direct la informare și comunicare; cursul 4.1.IIM contribuie prin 

valorificarea cunoștințelor 

• Publicarea unui articol în reviste de specialitate (Anii II–IV, opțional) 

(10–15 cr./activitate) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică (Anii II–

III) — contribuție directă 

Fac. Ing.: 18,5–

23,5+ 

ȘAIAPM: 15,5–

22,5+* 
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Rezultatul învățării (nivel 

de domeniu) 
Discipline / activități care contribuie Credite 

Capacitatea de a prelucra 

și analiza date la nivel 

avansat; utilizarea 

instrumentelor digitale și a 

inteligenței artificiale în 

cercetare 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 3) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 3–4) (1 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 2–3) — modelare numerică, simulare multi-fizică, 

software și analiza datelor (6 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 2–3) — AI, 

estimarea performanțelor și controlul sistemelor integrate (2 cr.); 

cursul 4.1.IIM, dacă este ales, adaugă analiza cantitativă și calitativă 

(RÎ 2) (1 cr.) 

Fac. Ing.: 11 

ȘAIAPM: 7–8 

Înțelegerea și aplicarea 

principiilor eticii cercetării, 

integrității științifice și 

reglementărilor privind 

proprietatea intelectuală 

• Etică și integritate academică (RÎ 4) (0,5 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) — corectitudine, 

originalitate și integritate academică (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) — responsabilitate pentru 

deciziile metodologice și etice (inclus) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — bune practici etice și științifice (3 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 5) — legislație și 

reglementări de domeniu (1 cr.); cursul 4.1.IIM, dacă este ales, 

include proprietate intelectuală și etică (RÎ 4) (1 cr.) 

• Publicarea de brevete (Anii II–IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

Fac. Ing.: 15,5–

20,5 

ȘAIAPM: 13,5–

19,5* 

Competențe de comunicare 

științifică orală și scrisă, 

colaborare interdisciplinară 

și competențe lingvistice 

avansate 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 6) (0,5 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — prezentare, argumentare și colaborare 

interdisciplinară (3 cr.) 

• [ȘAIAPM] Cursul 4.2.IIM, dacă este ales (RÎ 3) (2 cr.); Dezvoltarea 

durabilă a produselor susține colaborarea și asumarea 

responsabilității în context profesional 

• Participare la conferințe științifice naționale/internaționale (Anii II–

IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Susținerea proiectului și a rapoartelor de cercetare — contribuție 

directă 

Fac. Ing.: 18,5–

23,5+ 

ȘAIAPM: 15,5–

22,5+* 

Autonomie, integritate, 

inovare și responsabilitate 

în conceperea și 

conducerea cercetării 

originale, până la 

elaborarea și susținerea 

tezei de doctorat 

• Elaborarea și susținerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–4) (8 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1 și RÎ 3) (5 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–5) (1 cr.) 

• [Fac. Inginerie] Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1–4) (12 cr.) 

• [ȘAIAPM] Dezvoltarea durabilă a produselor (RÎ 1–6) (6 cr.) + 

cursul 4.1.IIM sau 4.2.IIM ales (6 cr.) 

• Proiectul și rapoartele de cercetare (Anii I–III) — contribuție directă 

Fac. Ing.: 86+ 

ȘAIAPM: 86+ 

Notă: creditele din coloana „Credite” reprezintă contribuția estimată a disciplinelor și activităților la rezultatul respectiv; ele nu se 
însumează la nivelul întregului tabel, întrucât aceeași disciplină poate contribui la mai multe rezultate ale învățării. Pentru rândurile 
marcate cu „credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina opțională pe care o alege doctorandul. Totalul general al 
programului rămâne de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu). 

* Pentru doctoranzii de la ȘAIAPM, valoarea exactă a contribuției în unele rânduri depinde de cursul ales dintre 4.1.IIM și 4.2.IIM. 
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Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie mecanică 

Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe avansate în domeniul Inginerie 

mecanică și cunoștințe interdisciplinare; 

înțelegere aprofundată a metodologiei 

cercetării științifice 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1) (2 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1) (3 cr.) 

9 

Stăpânirea metodelor și tehnicilor de 

cercetare avansată; capacitatea de 

identificare, formulare și soluționare creativă 

a problemelor de cercetare 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–3) (6 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1–3) — modelare numerică, simulare multi-

fizică, testare și analiză statistică (9 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 1) (0,5 cr.) 

17,5 

Cunoștințe privind managementul 

proiectelor de cercetare și capacitatea de 

planificare, coordonare și implementare a 

cercetării 

• Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică 

(Anul I, sem. II) (30 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 2) — proiectarea programelor de cercetare 

teoretică și experimentală (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 5) (0,5 cr.) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică 

(Anii II–III) — contribuție directă 

40,5+ 

Abilități de documentare și valorificare a 

literaturii și a rezultatelor științifice; 

capacitatea de a redacta și prezenta lucrări 

științifice la nivel avansat 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — evaluarea critică a literaturii și 

prezentarea rezultatelor (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 2) (0,5 cr.) 

• Publicarea unui articol în reviste de specialitate (Anii II–IV, 

opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică 

(Anii II–III) — contribuție directă 

18,5–

23,5+ 

Capacitatea de a prelucra și analiza date la 

nivel avansat; utilizarea instrumentelor 

digitale, a modelării și simulării în cercetarea 

inginerească 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 3) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 2–3) — modelare numerică, simulare multi-

fizică, prelucrarea datelor experimentale și validarea 

modelelor (6 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 3–4) (1 cr.) 

11 
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Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Înțelegerea și aplicarea principiilor eticii 

cercetării, integrității științifice și 

reglementărilor privind proprietatea 

intelectuală 

• Etică și integritate academică (RÎ 4) (0,5 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) — 

corectitudine, originalitate și integritate academică (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) — responsabilitate 

pentru deciziile metodologice și etice (inclus) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — bune practici etice și științifice (3 cr.) 

• Publicarea de brevete (Anii II–IV, opțional) (10–15 

cr./activitate) 

15,5–20,5 

Competențe de comunicare științifică orală 

și scrisă, colaborare interdisciplinară și 

competențe lingvistice avansate 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 4) — prezentare, argumentare și colaborare 

interdisciplinară (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 6) (0,5 cr.) 

• Participare la conferințe științifice naționale/internaționale 

(Anii II–IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Susținerea proiectului și a rapoartelor de cercetare — 

contribuție directă 

18,5–

23,5+ 

Autonomie, integritate, inovare și 

responsabilitate în conceperea și 

conducerea cercetării originale, până la 

elaborarea și susținerea tezei de doctorat 

• Elaborarea și susținerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–4) (8 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1 și RÎ 3) (5 cr.) 

• Proiectarea și dezvoltarea avansată a produselor și 

proceselor (RÎ 1–4) (12 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–5) (1 cr.) 

• Proiectul și rapoartele de cercetare (Anii I–III) — contribuție 

directă 

86+ 

Notă: creditele din coloana „Credite” reprezintă contribuția estimată a disciplinelor și activităților la rezultatul respectiv; ele nu se 
însumează la nivelul întregului tabel, întrucât aceeași disciplină poate contribui la mai multe rezultate ale învățării. Pentru rândurile 
marcate cu „credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina opțională pe care o alege doctorandul. Totalul general al 
programului rămâne de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu). 

 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie și management 

Rezultatul învățării (nivel de 
domeniu) 

Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe avansate în domeniul 
Inginerie și Management și cunoștințe 
interdisciplinare; înțelegere 
aprofundată a metodologiei cercetării 
științifice 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1) (2 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică (RÎ 1) (2 cr.) 

• Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală (RÎ 
1) (2 cr.) 
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Stăpânirea metodelor și tehnicilor de 
cercetare avansată; capacitatea de 
identificare, formulare și soluționare 
creativă a problemelor de cercetare 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–3) (6 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală (RÎ 
2) (2 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — metode 

de analiză cantitativă și calitativă (1 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 1) (0,5 cr.) 

11,5 
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Rezultatul învățării (nivel de 
domeniu) 

Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe privind managementul 
proiectelor de cercetare și capacitatea 
de planificare, coordonare și 
implementare a cercetării 

• Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică (Anul 
I, sem. II) (30 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–2) (4 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — 
planificare strategică și proiecte de cercetare-dezvoltare (1 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 5) (0,5 cr.) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică (Anii 

II–III) — contribuție directă 

38,5+ 

Abilități de documentare și valorificare 
a literaturii și a rezultatelor științifice; 
capacitatea de a redacta lucrări 
științifice la nivel avansat 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală (RÎ 
3) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 2) (0,5 cr.) 

• Publicarea unui articol în reviste de specialitate (Anii II–IV, 
opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare științifică (Anii 
II–III) — contribuție directă 

17,5–
22,5+ 

Capacitatea de a prelucra și analiza 
date la nivel avansat; utilizarea 
instrumentelor digitale și a inteligenței 
artificiale în cercetare 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 3) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală (RÎ 
2) (2 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — analiză 

cantitativă și calitativă, instrumente moderne (1 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 3–4) (1 cr.) 

8 

Înțelegerea și aplicarea principiilor 
eticii cercetării, integrității științifice și 
reglementărilor privind proprietatea 
intelectuală 

• Etică și integritate academică (RÎ 4) (0,5 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) — corectitudine, 
originalitate și integritate academică (2 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — 
proprietate intelectuală, etică și bune practici (1 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) — responsabilitate pentru 

deciziile metodologice și etice (inclus) 

• Publicarea de brevete (Anii II–IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

13,5–
18,5 

Competențe de comunicare științifică 
orală și scrisă și competențe 
lingvistice avansate în limbi de 
circulație internațională 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 4) (2 cr.) 

• Tehnici de informare și comunicare în cercetarea doctorală (RÎ 
3) (2 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 6) (0,5 cr.) 

• Participare la conferințe științifice naționale/internaționale (Anii 
II–IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Susținerea proiectului și a rapoartelor de cercetare — contribuție 
directă 

17,5–
22,5+ 

Autonomie, integritate, inovare și 
responsabilitate în conceperea și 
conducerea cercetării originale, până 
la elaborarea și susținerea tezei de 
doctorat 

• Elaborarea și susținerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.) 

• Managementul cercetării experimentale (RÎ 1–4) (8 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1 și RÎ 3) (5 cr.) 

• Managementul cunoștințelor în cercetarea științifică — 
autonomie, inovare și implementarea proiectelor de cercetare-
dezvoltare (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–5) (1 cr.) 

77+ 

Notă: creditele din coloana „Credite” reprezintă contribuția estimată a disciplinelor și activităților la rezultatul respectiv și nu se 
însumează la nivelul întregului tabel, deoarece aceeași disciplină sau activitate poate contribui la mai multe rezultate ale învățării. 
Pentru activitățile opționale din anii II–IV, intervalele reflectă creditele prevăzute în plan (10–15 credite/activitate). Totalul general al 
programului rămâne de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu). 
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5. Concordanța dintre curriculum și calificare 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie industrială 

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie industrială este conceput astfel încât să asigure 
corelația între rezultatele așteptate ale învățării, și competențele profesionale vizate, în conformitate cu 
standardele ocupaționale naționale și Clasificarea Europeană a Ocupațiilor (ESCO).  
 
Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea unei 
calificări de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și 
din Cadrul național al calificărilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat constă în dezvoltarea 
resursei umane competente în realizarea cercetării științifice, capabile de inserție pe piața muncii înalt 
calificate. Ele constau în formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare și inovare și constituie o 
experiență profesională de cercetare, finalizată, după susținerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de 
doctor.  

 
Competențele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat în 
domeniul Inginerie industrială sunt următoarele: 

✓ cunoștințe avansate în domeniu; 
✓ capacitatea de identificare, formulare și soluționare într-o manieră creativă a problemelor de cercetare; 
✓ stăpânirea metodelor și tehnicilor de cercetare avansată; 
✓ cunoștințe privind managementul proiectelor de cercetare; 
✓ stăpânirea procedeelor și soluțiilor noi în cercetare; 
✓ abilități de documentare și valorificare a lucrărilor științifice; 
✓ capacitate de a redacta lucrări științifice și alte materiale academice la un nivel avansat, într-un stil adecvat 

domeniului de studiu și cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel național și internațional; 
✓ capacitatea de a prelucra și procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor 

dedicate, în funcție de domeniu; 
✓ abilități lingvistice la nivel academic în limbi de circulație internațională necesare documentării și 

elaborării de lucrări științifice; 
✓ înțelegerea și capacitatea de aplicare a principiilor și valorilor eticii cercetării științifice în domeniul respectiv. 
 
De asemenea, sunt vizate și o serie de competențe transversale, și anume: 
✓ competențe de comunicare, scrisă și orală, în domeniul științei și culturii; 
✓ competențe lingvistice avansate în limbi de circulație internațională, inclusiv exprimarea și 

formularea de idei în contexte multiculturale și multilingve; 
✓ aptitudini și competențe digitale avansate, parte a transformării digitale la nivel social, inclusiv prin 

utilizarea inteligenței artificiale; 
✓ abilități de inter-relaționare și de lucru în echipă; 
✓ cunoștințe de management al resurselor umane, materiale și financiare; 
✓ cunoștințe privind managementul carierei, precum și însușirea de tehnici privind căutarea unui loc de 

muncă și de creare de locuri de muncă pentru alții; 
✓ cunoștințe privind managementul riscului, crizei și al eșecului; 
✓ cunoștințe privind gândirea critică, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula 

raționamente în diferite contexte; 
✓ cunoștințe privind utilizarea legislației în domeniul drepturilor de proprietate intelectuală; 
✓ capacitatea de a inova și însușirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic și 

social. 
 

Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie mecanică 

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie mecanică este conceput astfel încât să asigure 
corelația între rezultatele așteptate ale învățării, și competențele profesionale vizate, în conformitate cu 
standardele ocupaționale naționale și Clasificarea Europeană a Ocupațiilor (ESCO).  
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Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea unei 
calificări de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și 
din Cadrul național al calificărilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat constă în dezvoltarea 
resursei umane competente în realizarea cercetării științifice, capabile de inserție pe piața muncii înalt 
calificate. Ele constau în formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare și inovare și constituie o 
experiență profesională de cercetare, finalizată, după susținerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de 
doctor. 
 
Competențele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat în 
domeniul Inginerie Mecanică sunt următoarele: 

✔ Capacitatea de a concepe și derula cercetare originală (formularea de probleme științifice noi, 
ipoteze și obiective de cercetare, identificarea de direcții inovatoare în inginerie mecanică); 

✔ Abilitatea de a proiecta și implementa metodologii experimentale avansate (selectarea echipamentelor 
adecvate, definirea protocolului de testare, analiza critică a rezultatelor experimentale); 

✔ Competențe avansate în modelare matematică și numerică (dezvoltarea de modele analitice, semi-analitice 
sau numerice (ex.: FEA, CFD), validarea modelelor prin comparație cu date experimentale); 

✔ Capacitatea de a utiliza software tehnic specializat (utilizare avansată a instrumentelor 
CAD/CAE/FEA, simulări multi-fizice, optimizare, programe pentru prelucrarea datelor și programe de 
automatizare a proceselor (Python, MATLAB etc.)); 

✔ Competențe în analiză critică și sinteză a literaturii științifice (identificarea stadiului actual al cercetărilor într-un 
anumit domeniu, precum și raportarea contribuțiilor proprii într-un context internațional); 

✔ Dezvoltarea și validarea de soluții tehnice inovatoare (design de materiale, mecanisme, structuri sau procese 
noi, integrarea cerințelor funcțional în diferite contexte tehnologice și economice); 

✔ Capacitatea de a gestiona proiecte complexe de cercetare (planificare, managementul resurselor, 
atragerea și utilizarea fondurilor de cercetare, coordonarea echipelor de cercetare și colaborare 
interdisciplinară); 

✔ Competențe în redactarea și publicarea lucrărilor științifice (redactarea articolelor în reviste indexate, rapoarte 
tehnice, brevete, simultan cu respectarea standardelor etice și de integritate academică); 

✔ Abilități de comunicare științifică avansată (prezentarea rezultatelor la conferințe, workshop-uri și întâlniri 
tehnice, capacitate de a explica clar concepte tehnice complexe către diferite categorii de public); 

✔ Capacitatea de a rezolva probleme complexe și interdisciplinare (integrarea cunoștințelor din mecanică, 
materiale, automatizări, mecatronică etc. și adaptarea soluțiilor la contexte industriale reale); 

✔ Dezvoltarea autonomiei profesionale și a gândirii critice (luarea deciziilor în situații de incertitudine științifică, 
evaluarea impactului tehnic, economic și de sustenabilitate al soluțiilor propuse); 

✔ Competențe de conducere academică și formare (supervizarea studenților, asistarea activităților didactice și 
de cercetare, contribuția la dezvoltarea comunității științifice prin diseminare și mentorat). 

 
De asemenea, este vizată și formarea de competențe transversale, și anume: 

✔ competențe de comunicare, scrisă și orală, în domeniul științei și culturii; 

✔ competențe lingvistice avansate în limbi de circulație internațională, inclusiv exprimarea și 
formularea de idei în contexte multiculturale și multilingve; 

✔ aptitudini și competențe digitale avansate, parte a transformării digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale; 

✔ abilități de inter-relaționare și de lucru în echipă; 

✔ cunoștințe de management al resurselor umane, materiale și financiare, management strategic; 

✔ cunoștințe privind managementul carierei, precum și însușirea de tehnici privind căutarea unui loc de 
muncă și de creare de locuri de muncă pentru alții; 

✔ cunoștințe privind managementul riscului, crizei și al eșecului; 

✔ cunoștințe privind gândirea critică, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula 
raționamente în diferite contexte; 

✔ cunoștințe privind utilizarea legislației în domeniul drepturilor de proprietate intelectuală; 

✔ capacitatea de inovare. 
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Domeniul de studii universitare de doctorat:  

Inginerie și management 

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie și management este conceput astfel încât să asigure 
corelația între rezultatele așteptate ale învățării, și competențele profesionale vizate, în conformitate cu 
standardele ocupaționale naționale și Clasificarea Europeană a Ocupațiilor (ESCO).  
 
Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea unei 
calificări de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și 
din Cadrul național al calificărilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat constă în dezvoltarea 
resursei umane competente în realizarea cercetării științifice, capabile de inserție pe piața muncii înalt 
calificate. Ele constau în formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare și inovare și constituie o 
experiență profesională de cercetare, finalizată, după susținerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de 
doctor.  

 
Competențele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat în 
domeniul Inginerie și Management sunt următoarele: 

✔ cunoștințe avansate în domeniul Inginerie și Management; 

✔ capacitatea de identificare, formulare și soluționare într-o manieră creativă a problemelor de 
cercetare din domeniul Inginerie și Management; 

✔ stăpânirea metodelor și tehnicilor de cercetare avansată specifice domeniului Inginerie și 
Management; 

✔ cunoștințe privind managementul proiectelor de cercetare; 

✔ stăpânirea procedeelor și soluțiilor noi în cercetarea științifică; 

✔ abilități de documentare și valorificare a lucrărilor științifice; 

✔ capacitate de a redacta lucrări științifice și alte materiale academice la un nivel avansat, într-un stil 
adecvat domeniului de studii universitare de doctorat Inginerie și Management, cu respectarea 
rigorilor specifice acestuia la nivel național și internațional; 

✔ capacitatea de a prelucra și procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor 
dedicate, precum SPSS, Big Data Analytic; 

✔ abilități lingvistice la nivel academic în limbi de circulație internațională necesare documentării și 
elaborării de lucrări științifice; 

✔ înțelegerea și capacitatea de aplicare a principiilor și valorilor eticii cercetării științifice în domeniul 
respectiv. 

 
De asemenea, este vizată și formarea de competențe transversale, și anume: 

✔ competențe de comunicare, scrisă și orală, în domeniul științei și culturii; 

✔ competențe lingvistice avansate în limbi de circulație internațională, inclusiv exprimarea și 
formularea de idei în contexte multiculturale și multilingve; 

✔ aptitudini și competențe digitale avansate, parte a transformării digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale; 

✔ abilități de inter-relaționare și de lucru în echipă; 

✔ cunoștințe de management al resurselor umane, materiale și financiare, management strategic; 

✔ cunoștințe privind managementul carierei, precum și însușirea de tehnici privind căutarea unui loc de 
muncă și de creare de locuri de muncă pentru alții; 

✔ cunoștințe privind managementul riscului, crizei și al eșecului; 

✔ cunoștințe privind gândirea critică, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula 
raționamente în diferite contexte; 

✔ cunoștințe privind utilizarea legislației în domeniul drepturilor de proprietate intelectuală; 

✔ capacitatea de a inova și însușirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic și 
social. 
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Domeniul de studii universitare de doctorat: Inginerie industrială, Inginerie mecanică, 
Inginerie și management 

Distribuția creditelor pe ani de studiu: 

Anul I — Program de pregătire avansată (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT) 60 

Anul II — Rapoarte de cercetare + activități opționale 60 

Anul III — Raport de cercetare + activități opționale 60 

Anul IV — Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 60 

TOTAL 240 

 

 

PLAN DE ÎNVĂȚĂMÂNT ȘI REZULTATELE ÎNVĂȚĂRII 

 

Școala Doctorală de Științe Inginerești și Matematică (SDSIM) 

Domeniul de studii universitare de doctorat: Calculatoare și tehnologia 
informației 

 

Anul universitar 2026–2027, Durata studiilor: 4 ani 

 

1. Informații generale 

Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea 
unei calificări de nivelul 8 din Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și din Cadrul național al 
calificărilor (CNC). Planul de învățământ este întocmit pe 4 ani de studiu și însumează 240 de 
credite transferabile (câte 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un număr de 
30 de ore, rezultând un total de 7200 de ore pentru întregul program. 

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:  

(a) Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate și  

(b) Programul individual de cercetare științifică, sub coordonarea unui conducător de doctorat. 

 

2. Planul de învățământ 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate se organizează în primul an de studii 
și cumulează 30 de credite. Toate planurile de învățământ includ disciplinele „Etică și integritate 
academică” și „Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții”, alături 
de discipline de specialitate. 

 

 

2.1. Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul I 
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Nr. 
crt. 

Disciplina 
Nr. 

credite 
Ore/săpt. 

P 
Ore/săpt. 

A 
Forma de 
examinare 

Ore  
P 

Ore 
 A 

Ore 
 T 

1. Curs 1. Etică și integritate academică 3 0 1 C 0 14 14 

2. 
Curs 2. Metodologia cercetării 
științifice: științe inginerești, exacte 
și științele vieții 

7 2 1 E 28 14 42 

3. 

Curs 3: Agregarea preferințelor în 
sistemele multi-agent sau 
Elemente de procesare avansată a 
imaginilor și viziune artificială sau 
Metode de cercetare în sisteme de 
calcul avansate / Research methods 
in advanced computing systems 

10 2 1 E 28 14 42 

4. 

Curs 4. Algoritmi distribuiți de alocare a 
resurselor sauTehnici avansate de 
comunicații de date sau Multi-objective 
optimization of complex computing 
systems and those IoT-type through 
evolutionary computing methods 

10 2 1 E 28 14 42 

Total credite 30 6 4     

 
Total ore/săptămână: P = 6, A = 4. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Formă de examinare: E = examen, C 
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicații. 

 

2.2. Programul individual de cercetare științifică 

Anul I — Semestrul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Proiectul de cercetare științifică   

Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică 900 30 

Total 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului I este de 60. 

Anul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 1 750 25 

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 2 750 25 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

300 10 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

300 10 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

300 10 

Publicarea de brevete 300 10 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului II este de 60. 
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Anul III 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 3 900 30 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului III este de 60. 

Anul IV 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 1800 60 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului IV este de 60. 

 

3. Rezultatele învățării pe disciplină 

Rezultatele învățării sunt în concordanță cu nivelul 8 din CNC și sunt detaliate mai jos pe fiecare 
disciplină din Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate, conform fișelor de 
disciplină, cu repartizarea creditelor pe rezultatele învățării. 

Etică și integritate academică — 3 credite 

Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 Cunoștințe avansate în domeniu. Stăpânirea metodelor și tehnicilor 
de cercetare avansată. 

Capacitatea de identificare, 
formulare și soluționare într-o 
manieră creativă a problemelor de 
cercetare. 

0,5 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 2 
Cunoștințe privind elaborarea 
proiectelor de cercetare (referate, 
studii, sinteze, monografii etc.). 

Cunoașterea procedurilor clasice 
în cercetare. 

Capacitate de a redacta lucrări 
științifice și alte materiale 
academice la un nivel avansat, 
într-un stil adecvat domeniului de 
studiu și cu respectarea rigorilor 
specifice acestuia la nivel național 
și internațional. 

0,5 

RÎ 3 

Capacitatea de a prelucra și 
procesa date la un nivel avansat, 
inclusiv prin utilizarea softurilor 
dedicate, în funcție de domeniu. 

Abilități de documentare și 
valorificare a lucrărilor științifice. 

Abilități lingvistice la nivel 
academic în limbi de circulație 
internațională necesare 
documentării și elaborării de lucrări 
științifice. 

0,5 

RÎ 4 
Cunoștințe privind utilizarea 
legislației în domeniul drepturilor de 
proprietate intelectuală. 

Aptitudini și competențe digitale 
avansate, parte a transformării 
digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale. 

Înțelegerea și capacitatea de 
aplicare a principiilor și valorilor 
eticii cercetării științifice în 
domeniul respectiv. 

0,5 

RÎ 5 Cunoștințe de management al 
echipelor de cercetare. 

Abilități de interrelaționare și de 
lucru în echipă. 

Capacitatea de a stabili un scop 
de cercetare și de a construi 
strategii de muncă colaborativă 
pentru atingerea lui. 

0,5 

RÎ 6 

Cunoștințe privind gândirea critică, 
inclusiv aptitudinea de a analiza, 
interpreta sau formula raționamente 
în diferite contexte. 

Competențe lingvistice avansate în 
limbi de circulație internațională. 

Competențe de comunicare, scrisă 
și orală, în domeniul științei și 
culturii. 

0,5 

Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții — 7 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 
Cunoștințe specifice domeniului de 
studii doctorale și cunoștințe 
interdisciplinare 

Abilitatea de sinteză și evaluare, 
necesară pentru rezolvarea 
problemelor critice de cercetare 
și/sau inovație și pentru extinderea 
și redefinirea cunoștințelor 
existente sau a practicilor 
profesionale 

Demonstrarea unui nivel ridicat de 
autoritate, inovație, de integritate 
științifică și profesională și a unui 
angajament susținut pentru 
dezvoltarea de noi idei sau 
procese aflate în avangarda unei 
situații de muncă ori de studiu, 
inclusiv cercetarea. 

2 

RÎ 2 

Cunoștințe aprofundate privind 
metodologia cercetării științifice, 
principiile epistemologice ale 
cunoașterii și tipologiile de 
cercetare specifice științelor 
inginerești, exacte și ale vieții. 

Doctorandul este capabil să 
proiecteze și să deruleze o 
cercetare științifică, să selecteze 
metode și instrumente adecvate, 
să analizeze critic datele și să 
interpreteze rezultatele în raport cu 
teoria. 

Demonstrează capacitate de lucru 
autonom în activitatea de 
cercetare, asumându-și 
responsabilitatea pentru deciziile 
metodologice și etice implicate în 
procesul de investigare. 

2 

RÎ 3 

Cunoștințe privind structura și 
etapele elaborării unei teze de 
doctorat, normele de redactare 
științifică și cerințele publicării 
academice. 

Doctorandul poate elabora un plan 
coerent de cercetare, poate 
gestiona resursele și timpul 
aferent, și este capabil să 
comunice științific rezultatele prin 
articole, prezentări sau conferințe. 

Manifestă inițiativă și autonomie în 
formularea și argumentarea 
propriilor contribuții originale la 
domeniul de cercetare. 

3 

Agregarea preferințelor în sistemele multi-agent — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Bălă-Constantin ZAMFIRESCU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 
 
RÎ 1 

să cunoască resursele 
educaționale diverse, utilizabile în 
înțelegerea conceptelor 
fundamentale; 

să stabilească obiective 
provocatoare de învățare și 
cercetare; 

 
să elaboreze judecăți de valoare 
consecvente și comparabile, 
fundamentate pe criterii științifice 
și etice; 

 
 
 

1 

 
 
 
RÎ 2 

identifică și sumarizează concepte 
și metode referitoare la stăpânirea 
complexității metodelor de 
agregare a 
preferințelor. 

să elaboreze rapoarte tehnice 
fundamentate privind subiecte de 
cercetare tratate; 

să utilizeze tehnologii emergente 
de Inteligență Artificială în mod 
responsabil și etic; 

 
 
 

2 

 
 
 
RÎ 3 

recunoaște metode specifice 
agregării preferințelor și înțelege 
modul de utilizare și aplicare al 
acestora în 
rezolvarea problemelor reale. 

utilizează metode de agregare a 
preferințelor pentru evaluarea 
soluțiilor colective. 

să manifeste atitudine pozitivă față 
de colaborarea cu colegii; 

 
 
 

2 

 
 
 
 
RÎ 4 

recunoaște, utilizează și combină 
conceptele și tehnicile de agregare 
a preferințelor pentru rezolvarea 
problemelor cu 
caracter aplicativ din lumea reală. 

dezvoltă, implementează software 
și rulează aplicații pe diferite 
platforme. 

să demonstreze o comportare 
onorabilă, responsabilă, etică, în 
spiritul legii pentru a asigura 
reputația profesiei; 

 
 
 
 

1 

RÎ 5 specifică principiile, metodele şi 
instrumentele de management al 
cercetării- dezvoltării-inovării, de 
management de proiecte, de 
asigurare a calităţii (software), 
precum şi a strategiilor 
operaţionale, de metode asociate 
creativităţii cerinţelor cercetării 
ştiinţifice. 

utilizează și dezvoltă algoritmi și 
tehnici relative complexe de 
programare pentru implementarea 
mecanismelor de agregare a 
preferintelor. 

să deruleze procese din 
managementul proiectelor din 
domeniul Calculatoare și 
Tehnologia Informației, cu 
preluarea diferitelor roluri în echipă 
și descrierea clară și concisă, 
verbal și în scris, a rezultatelor; 

1 

 
 
RÎ 6 

analizează, proiectează şi 
implementează software. 

deprinde capacitatea de a realiza 
cercetare ştiinţifică. 

să arate spirit de inițiativă și 
acțiune pentru actualizarea 
cunoștințelor profesionale, 
economice și de cultură 
organizațională. 

 
 

2 

 
 
 
 
 
RÎ 7 

 
 
 
efectuează studii comparative de 
soluții tehnice, studii de impact 
tehnic și de impact asupra 
mediului. 

utilizează o abordare 
interdisciplinară a creativităţii 
ştiinţifice şi tehnice, folosind 
concepte de bază și avansate ale 
ingineriei hardware și software, 
cunoştinţe de asigurare a calităţii, 
de marketing, livrare şi prevedere 
a riscurilor dezvoltării software a 
sistemelor 
informatice. 

  
 
 
 
 

1 

Elemente de procesare avansată a imaginilor și viziune artificială — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Remus BRAD 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 
 
RÎ 1 

să cunoască resursele 
educaționale diverse, utilizabile în 
înțelegerea conceptelor 
fundamentale; 

să stabilească obiective 
provocatoare de învățare și 
cercetare; 

să elaboreze judecăți de valoare 
consecvente și comparabile, 
fundamentate pe criterii științifice 
și etice; 

 
 
 

2 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 
 
 
 
 
RÎ 2 

identifică și sumarizează concepte 
și metode referitoare la stăpânirea 
complexității proiectelor, influența 
diverșilor parametri arhitecturali 
asupra performanței sistemelor 
avansate de calcul și a 
complexității spațiului de 
proiectare. 

să elaboreze rapoarte tehnice 
fundamentate privind subiecte de 
cercetare tratate; 

să utilizeze tehnologii emergente 
de tip Inteligență Artificial, în mod 
responsabil și etic; 

 
 
 
 
 
 

4 

 
 
 
RÎ 3 

recunoaște metode specifice 
procesarii de imagini și înțelege 
modul de utilizare și aplicare al 
acestora în 
rezolvarea problemelor reale. 

utilizează metode de procesare de 
imagini și viziune artificiala. 

să manifeste atitudine pozitivă față 
de colaborarea cu colegii; 

 
 
 

4 

Metode de cercetare în sisteme de calcul avansate/ Research methods in advanced 
computing systems — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Arpad GELLERT 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 
RÎ 1 

The influence of various 
architectural parameters on the 
performance of advanced 
computing systems 

 
 
Evaluation of the design space 
complexity 

 
To use emerging technologies 
such as generative Artificial 
Intelligence safely 

 
 

3 

 
 
RÎ 2 

Hardware and software systems 
for parallel and distributed 
processing 

Analyzing, designing, and 
implementing hardware and 
software systems for parallel and 
distributed processing 

 
To apply parallel and distributed 
processing efficiently 

 
 

3 

 
 
 
RÎ 3 

Evolutionary computation 
methods (nature- inspired 
algorithms, genetic algorithms, 
swarm-based 
algorithms, etc.) 

Understanding how to use 
evolutionary computation to solve 
real-world optimization problems 
with single or multiple objectives 

 
 
To use evolutionary computation 
responsibly 

 
 
 

2 

 
RÎ 4 

Understanding the ideas and 
concepts 
underlying scientific research 

 
Evaluation and dissemination 

 
Conducting scientific research 
ethically 

 
2 

Algoritmi distribuiți de alocare a resurselor — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Bălă-Constantin ZAMFIRESCU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

RÎ 1 

să cunoască resursele 
educaționale diverse, utilizabile în 
înțelegerea conceptelor 
fundamentale; 

să stabilească obiective 
provocatoare de învățare și 
cercetare; 

să elaboreze judecăți de valoare 
consecvente și comparabile, 
fundamentate pe criterii științifice 
și etice; 

1 

RÎ 2 

identifică și sumarizează concepte 
și metode referitoare la stăpânirea 
complexității metodelor de alocare 
distribuită a resurselor. 

să elaboreze rapoarte tehnice 
fundamentate privind subiecte de 
cercetare tratate; 

să utilizeze tehnologii emergente 
de Inteligență Artificială în mod 
responsabil și etic; 

2 

RÎ 3 

recunoaște metode specifice de 
alocare distribuită a resurselor și 
înțelege modul de utilizare și 
aplicare al acestora în rezolvarea 
problemelor reale. 

utilizează metode de alocare 
distribuită a resurselor pentru 
evaluarea soluțiilor colective. 

să manifeste atitudine pozitivă față 
de colaborarea cu colegii; 

2 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

RÎ 4 

recunoaște, utilizează și combină 
conceptele și tehnicile de alocare 
distribuită a resurselor pentru 
rezolvarea problemelor cu caracter 
aplicativ din lumea reală. 

dezvoltă, implementează software 
și rulează aplicații pe diferite 
platforme. 

să demonstreze o comportare 
onorabilă, responsabilă, etică, în 
spiritul legii pentru a asigura 
reputația profesiei; 

1 

RÎ 5 

specifică principiile, metodele şi 
instrumentele de management al 
cercetării-dezvoltării-inovării, de 
management de proiecte, de 
asigurare a calităţii (software), 
precum şi a strategiilor 
operaţionale, de metode asociate 
creativităţii cerinţelor cercetării 
ştiinţifice. 

utilizează și dezvoltă algoritmi și 
tehnici relativ complexe de 
programare pentru implementarea 
mecanismelor de alocare 
distribuită a resurselor. 

să deruleze procese din 
managementul proiectelor din 
domeniul Calculatoare și 
Tehnologia Informației, cu 
preluarea diferitelor roluri în echipă 
și descrierea clară și concisă, 
verbal și în scris, a rezultatelor; 

1 

RÎ 6 
analizează, proiectează şi 
implementează  software. 

deprinde capacitatea de a realiza 
cercetare ştiinţifică. 

să arate spirit de inițiativă și 
acțiune pentru actualizarea 
cunoștințelor profesionale, 
economice și de cultură 
organizațională. 

2 

RÎ 7 

efectuează studii comparative de 
soluții tehnice, studii de impact 
tehnic și de impact asupra 
mediului. 

utilizează o abordare 
interdisciplinară a creativităţii 
ştiinţifice şi tehnice, folosind 
concepte de bază și avansate ale 
ingineriei hardware și software, 
cunoştinţe de asigurare a calităţii, 
de marketing, livrare şi prevedere 
a riscurilor dezvoltării software a 
sistemelor informatice. 

 1 

Multi-objective optimization of complex computing systems and those IoT-type through 
evolutionary computing methods — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Adrian FLOREA 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 

 
RÎ 1 

să cunoască resursele 
educaționale diverse, utilizabile în 
înțelegerea conceptelor 
fundamentale; 

 
să stabilească obiective 
provocatoare de învățare și 
cercetare; 

 
să elaboreze judecăți de valoare 
consecvente și comparabile, 
fundamentate pe criterii științifice 
și etice; 

 
 

 
1 

 
 
 
 
 
 
 
RÎ 2 

identifică și sumarizează concepte 
și metode referitoare la stăpânirea 
complexității proiectelor 
arhitecturale, influența diverșilor 
parametri arhitecturali asupra 
performanței sistemelor avansate 
de calcul și a complexității spațiului 
de 
proiectare. 

să elaboreze rapoarte tehnice 
fundamentate privind subiecte de 
cercetare tratate; 

să utilizeze tehnologii emergente 
de tip Inteligență Artificială 
generativă, algoritmi cuantici în 
siguranță, în mod responsabil și 
etic; 

 
 
 
 
 
 
 

2 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

 
 
 
 
 
RÎ 3 

recunoaște metode specifice 
calculului evoluționist (algoritmi 
inspirați din natură, genetici, bazați 
pe comportamentul grupurilor, etc) 
și înțelege modul de utilizare și 
aplicare al acestora în rezolvarea 
problemelor reale de optimizare cu 
unul sau mai multe obiective și în 
diferite cazuri de 
constrângere. 

 
utilizează metode de căutare 
euristică și de calcul evoluționist 
pentru evaluarea spațiului soluțiilor 
unei probleme. 

să manifeste atitudine pozitivă față 
de colaborarea cu colegii; 

 
 
 
 
 

2 

 
 
 
 
 
RÎ 4 

recunoaște, utilizează și combină 
conceptele și tehnicile de 
Inteligență Artificială și Învățare 
Automată (predicție, clasificare, 
clusterare) pentru rezolvarea 
problemelor cu caracter aplicativ 
din lumea reală. 

dezvoltă, implementează software 
și rulează aplicații pe sisteme de 
calcul de tip HPC/LAN și compară 
timpii obtinuți pentru diverse 
metode / configurații aplicate. 

să demonstreze o comportare 
onorabilă, responsabilă, etică, în 
spiritul legii pentru a asigura 
reputația profesiei; 

 
 
 
 
 

1 

 
 
 
 
 
 
 
RÎ 5 

specifică principiile, metodele şi 
instrumentelor de management al 
cercetării- dezvoltării-inovării, de 
management de proiecte, de 
asigurare a calităţii (software), 
precum şi a strategiilor 
operaţionale, de metode asociate 
creativităţii cerinţelor cercetării 

ştiinţifice. 

utilizează și dezvoltă algoritmi și 
tehnici relativ complexe de 
programare pentru implementarea 
de simulatoare software complexe 
in vederea înțelegerii aprofundate 
a dependenței dintre performanța 
aplicațiilor software și 
caracteristicile arhitecturii 
hardware. 

să deruleze procese din 
managementul proiectelor din 
domeniul Calculatoare și 
Tehnologia Informației, cu 
preluarea diferitelor roluri în echipă 
și descrierea clară și concisă, 
verbal și în scris, a rezultatelor; 

 
 
 
 
 
 
 
1 

 
 
RÎ 6 

analizează, proiectează şi 
implementează hardware şi 
software sisteme 

încorporate. 

deprinde capacitatea de a realiza 
cercetare ştiinţifică. 

să arate spirit de inițiativă și 
acțiune pentru actualizarea 
cunoștințelor profesionale, 
economice și de cultură 
organizațională. 

 
 
2 

 
 
 
 
 
RÎ 7 

efectuează studii comparative de 
soluții tehnice, studii de impact 
tehnic și de impact asupra 
mediului. 

utilizează o abordare 
interdisciplinară a creativităţii 
ştiinţifice şi tehnice, folosind 
concepte de bază și avansate ale 
ingineriei hardware și software, 
cunoştinţe de asigurare a calităţii, 
de marketing, livrare şi prevedere 
a riscurilor dezvoltării software a 
sistemelor 
informatice. 

  
 
 
 
 
1 

 

4. Asocierea rezultatelor învățării cu disciplinele/activitățile și creditele 

Tabelul de mai jos pune în corespondență fiecare rezultat al învățării de la nivelul domeniului 
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele și activitățile din planul de învățământ care contribuie la 
formarea lui, împreună cu creditele aferente. Un rezultat al învățării este, de regulă, format 
cumulativ prin mai multe discipline și activități de cercetare. 

Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 
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Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe avansate în domeniul 

Calculatoare și tehnologia informației și 

cunoștințe interdisciplinare; înțelegerea 

aprofundată a arhitecturilor, algoritmilor și 

sistemelor de calcul avansate 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte 

și științele vieții (RÎ 1) (2 cr.) 

• Curs 3 – disciplina de specialitate aleasă: Agregarea 

preferințelor în sistemele multi-agent (RÎ 1) (1 cr.) / 

Elemente de procesare avansată a imaginilor și viziune 

artificială (RÎ 1) (2 cr.) / Research methods in advanced 

computing systems (RÎ 1) (3 cr.) 

• Curs 4 – Algoritmi distribuiți de alocare a resurselor (RÎ 1) 

(1 cr.) sau Multi-objective optimization of complex 

computing systems and those IoT-type through 

evolutionary computing methods (RÎ 1) (1 cr.) 

• Tehnici avansate de comunicații de date – disciplină 

prevăzută ca alternativă în plan (10 cr.); repartizarea pe RÎ 

nu este prezentată în secțiunea analizată 

4–6* 

Stăpânirea metodelor și tehnicilor de 

cercetare avansată; capacitatea de 

identificare, formulare și soluționare 

creativă a problemelor de cercetare 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 1) (0,5 cr.) 

• Curs 3 – contribuții metodologice și de analiză: 

Agregarea preferințelor (RÎ 2–3) (4 cr.) / Procesare 

avansată a imaginilor și viziune artificială (RÎ 2–3) (8 cr.) / 

Research methods in advanced computing systems (RÎ 3–

4) (4 cr.) 

• Curs 4 – Algoritmi distribuiți de alocare a resurselor sau 

Multi-objective optimization… (RÎ 2–3) (4 cr.) 

10,5–14,5* 

Capacitatea de a analiza, proiecta, 

implementa și evalua soluții 

hardware/software, algoritmi și aplicații 

avansate, inclusiv distribuite, de 

inteligență artificială și de calcul de înaltă 

performanță 

• Curs 3 – Agregarea preferințelor (RÎ 4 și RÎ 6) (3 cr.) / 

Procesare avansată a imaginilor și viziune artificială (RÎ 3) 

(4 cr.) / Research methods in advanced computing 

systems (RÎ 2–3) (5 cr.) 

• Curs 4 – Algoritmi distribuiți de alocare a resurselor (RÎ 4 

și RÎ 6) (3 cr.) sau Multi-objective optimization… (RÎ 4 și RÎ 

6) (3 cr.) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare (Anii II–

III) – contribuție directă prin validarea soluțiilor dezvoltate 

6–8* + 

Cunoștințe privind managementul 

proiectelor de cercetare și capacitatea de 

planificare, coordonare și implementare a 

cercetării 

• Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare 

științifică (Anul I, sem. II) (30 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Cursurile de specialitate care includ managementul 

cercetării/proiectelor (RÎ 5, acolo unde este definit) (1 

cr./disciplină) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare 

științifică (Anii II–III) – contribuție directă 

33–35* + 

Abilități de documentare, analiză critică și 

valorificare a literaturii și rezultatelor 

științifice; capacitatea de redactare, 

publicare și diseminare la nivel avansat 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 2 și RÎ 6) (1 cr.) 

• Cursurile de specialitate – elaborarea de rapoarte 

tehnice/evaluare și diseminare (RÎ 2 sau RÎ 4, după 

disciplină) (2–4 cr.) 

• Publicarea unui articol în reviste de specialitate (Anii II–

IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Participarea la conferințe științifice 

naționale/internaționale (Anii II–IV, opțional) (10–15 

cr./activitate) 

16–23* + 
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Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Capacitatea de a prelucra și analiza date 

la nivel avansat și de a utiliza instrumente 

digitale, inteligență artificială și metode 

computaționale moderne în cercetare 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 3–4) (1 cr.) 

• Curs 3 – contribuții explicite privind IA, procesarea 

imaginilor, calculul avansat/evoluționist (3–8 cr., în funcție 

de disciplina aleasă) 

• Curs 4 – Algoritmi distribuiți de alocare a resurselor / 

Multi-objective optimization… (RÎ 2 și RÎ 4) (3 cr.) 

9–14* 

Înțelegerea și aplicarea principiilor eticii și 

integrității cercetării, a responsabilității 

profesionale și a reglementărilor privind 

proprietatea intelectuală; colaborare și 

comunicare în echipe de cercetare 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–6) (1,5 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1–2) – integritate 

științifică, responsabilitate metodologică și etică (inclus) 

• Cursurile de specialitate – utilizarea responsabilă și etică 

a IA, colaborare, roluri în echipă și conduită profesională 

(RÎ 1–5, după disciplină) 

• Publicarea de brevete (Anii II–IV, opțional) (10–15 

cr./activitate) 

11,5–16,5* + 

Autonomie, inițiativă, inovare și 

responsabilitate în conceperea și 

conducerea cercetării originale, până la 

elaborarea și susținerea tezei de doctorat 

• Elaborarea și susținerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 

cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1 și RÎ 3) (5 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–5) (1 cr.) 

• Cursurile de specialitate – inițiativă, cercetare științifică, 

inovare și actualizarea cunoștințelor (RÎ 6, acolo unde este 

definit) (2 cr./disciplină) 

• Proiectul și rapoartele de cercetare (Anii I–III) – 

contribuție directă la autonomia cercetării 

70* + 

 

Notă: creditele din coloana „Credite” reprezintă contribuția estimată a disciplinelor și activităților la rezultatul respectiv; ele nu se 
însumează la nivelul întregului tabel, întrucât aceeași disciplină poate contribui la mai multe rezultate ale învățării. Pentru rândurile 
marcate cu „credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina opțională pe care o alege doctorandul. Totalul general al 
programului rămâne de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu). 

 

5. Concordanța dintre curriculum și calificare  
Domeniul de studii universitare de doctorat Calculatoare și tehnologia informației este conceput astfel 
încât să asigure corelația între rezultatele așteptate ale învățării, și competențele profesionale vizate, în 
conformitate cu standardele ocupaționale naționale și Clasificarea Europeană a Ocupațiilor (ESCO).  
 
Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea unei 
calificări de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și 
din Cadrul național al calificărilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat constă în dezvoltarea 
resursei umane competente în realizarea cercetării științifice, capabile de inserție pe piața muncii înalt 
calificate. Ele constau în formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare și inovare și constituie o 
experiență profesională de cercetare, finalizată, după susținerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de 
doctor.  

 
Competențele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat în 
domeniul Calculatoare și tehnologia informației sunt următoarele: 

✓ cunoștințe avansate în domeniu; 
✓ capacitatea de identificare, formulare și soluționare într-o manieră creativă a problemelor de cercetare; 
✓ stăpânirea metodelor și tehnicilor de cercetare avansată; 
✓ cunoștințe privind managementul proiectelor de cercetare; 
✓ stăpânirea procedeelor și soluțiilor noi în cercetare; 
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✓ abilități de documentare și valorificare a lucrărilor științifice; 
✓ capacitate de a redacta lucrări științifice și alte materiale academice la un nivel avansat, într-un stil adecvat 

domeniului de studiu și cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel național și internațional; 
✓ capacitatea de a prelucra și procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor 

dedicate, în funcție de domeniu; 
✓ abilități lingvistice la nivel academic în limbi de circulație internațională necesare documentării și 

elaborării de lucrări științifice; 
✓ înțelegerea și capacitatea de aplicare a principiilor și valorilor eticii cercetării științifice în domeniul respectiv. 
 
De asemenea, sunt vizate și o serie de competențe transversale, și anume: 
✓ competențe de comunicare, scrisă și orală, în domeniul științei și culturii; 
✓ competențe lingvistice avansate în limbi de circulație internațională, inclusiv exprimarea și 

formularea de idei în contexte multiculturale și multilingve; 
✓ aptitudini și competențe digitale avansate, parte a transformării digitale la nivel social, inclusiv prin 

utilizarea inteligenței artificiale; 
✓ abilități de inter-relaționare și de lucru în echipă; 
✓ cunoștințe de management al resurselor umane, materiale și financiare; 
✓ cunoștințe privind managementul carierei, precum și însușirea de tehnici privind căutarea unui loc de 

muncă și de creare de locuri de muncă pentru alții; 
✓ cunoștințe privind managementul riscului, crizei și al eșecului; 
✓ cunoștințe privind gândirea critică, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula 

raționamente în diferite contexte; 
✓ cunoștințe privind utilizarea legislației în domeniul drepturilor de proprietate intelectuală; 
✓ capacitatea de a inova și însușirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic și 

social. 

 

Distribuția creditelor pe ani de studiu: 

Anul I — Program de pregătire avansată (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT) 60 

Anul II — Rapoarte de cercetare + activități opționale 60 

Anul III — Raport de cercetare + activități opționale 60 

Anul IV — Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 60 

TOTAL 240 

 

 

PLAN DE ÎNVĂȚĂMÂNT ȘI REZULTATELE ÎNVĂȚĂRII 

 

Școala Doctorală de Științe Inginerești și Matematică (SDSIM) 

Domeniul de studii universitare de doctorat: Matematică 

Anul universitar 2026–2027, Durata studiilor: 4 ani 

 

1. Informații generale 

Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea 
unei calificări de nivelul 8 din Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și din Cadrul național al 
calificărilor (CNC). Planul de învățământ este întocmit pe 4 ani de studiu și însumează 240 de 
credite transferabile (câte 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un număr de 
30 de ore, rezultând un total de 7200 de ore pentru întregul program. 

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:  
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(a) Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate și  

(b) Programul individual de cercetare științifică, sub coordonarea unui conducător de doctorat. 

 

2. Planul de învățământ 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate se organizează în primul an de studii 
și cumulează 30 de credite. Toate planurile de învățământ includ disciplinele „Etică și integritate 
academică” și „Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții”, alături 
de discipline de specialitate. 

 

2.1. Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate 

Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul I 

 

Nr. 
crt. 

Disciplina 
Nr. 

credite 
Ore/săpt. 

P 
Ore/săpt. 

A 
Forma de 
examinare 

Ore  
P 

Ore 
 A 

Ore 
 T 

1. Curs 1. Etică și integritate academică 3 0 1 C 0 14 14 

2. 

Curs 2. Metodologia cercetării 
științifice: științe inginerești, exacte 
și științele vieții 

7 2 1 E 28 14 42 

3. 
Curs 3 Analiză funcțională și aplicații 

în teoria operatorilor liniari 
10 2 1 E 28 14 42 

4. 
Curs 4. Metode probabilistice în 

teoria aproximării 
10 2 1 E 28 14 42 

Total credite 30 6 4     

 
Total ore/săptămână: P = 6, A = 4. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Formă de examinare: E = examen, C 
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicații. 

 

2.2. Programul individual de cercetare științifică 

Anul I — Semestrul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Proiectul de cercetare științifică   

Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare științifică 900 30 

Total 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului I este de 60. 

Anul II 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 1 750 25 

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 2 750 25 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 300 10 
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Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

dovedită prin programul conferinței. 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

300 10 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

300 10 

Publicarea de brevete 300 10 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului II este de 60. 

Anul III 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea raportului de cercetare științifică nr. 3 900 30 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului III este de 60. 

Anul IV 

Activitatea derulată Total ore Total 
credite 

Obligatoriu   

Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 1800 60 

Opțional   

Participare la o conferință științifică națională/internațională recunoscută în domeniu, 
dovedită prin programul conferinței. 

450 15 

Publicarea unui articol în reviste de specialitate recunoscute în domeniu, cotate în baze 
de date internaționale 

450 15 

Participarea la școli de iarnă/vară organizate în domeniul tezei de doctorat sau 
efectuarea unui stagiu de cercetare 

450 15 

Publicarea de brevete 450 15 

Număr minim de credite și ore (Total) 1800 60 

Numărul minim de credite necesar pentru promovarea anului IV este de 60. 

 

3. Rezultatele învățării pe disciplină 

Rezultatele învățării sunt în concordanță cu nivelul 8 din CNC și sunt detaliate mai jos pe fiecare 
disciplină din Programul de pregătire bazat pe studii universitare avansate, conform fișelor de 
disciplină, cu repartizarea creditelor pe rezultatele învățării. 
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Etică și integritate academică — 3 credite 

Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 Cunoștințe avansate în domeniu. Stăpânirea metodelor și tehnicilor 
de cercetare avansată. 

Capacitatea de identificare, 
formulare și soluționare într-o 
manieră creativă a problemelor de 
cercetare. 

0,5 

RÎ 2 
Cunoștințe privind elaborarea 
proiectelor de cercetare (referate, 
studii, sinteze, monografii etc.). 

Cunoașterea procedurilor clasice 
în cercetare. 

Capacitate de a redacta lucrări 
științifice și alte materiale 
academice la un nivel avansat, 
într-un stil adecvat domeniului de 
studiu și cu respectarea rigorilor 
specifice acestuia la nivel național 
și internațional. 

0,5 

RÎ 3 

Capacitatea de a prelucra și 
procesa date la un nivel avansat, 
inclusiv prin utilizarea softurilor 
dedicate, în funcție de domeniu. 

Abilități de documentare și 
valorificare a lucrărilor științifice. 

Abilități lingvistice la nivel 
academic în limbi de circulație 
internațională necesare 
documentării și elaborării de lucrări 
științifice. 

0,5 

RÎ 4 
Cunoștințe privind utilizarea 
legislației în domeniul drepturilor de 
proprietate intelectuală. 

Aptitudini și competențe digitale 
avansate, parte a transformării 
digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale. 

Înțelegerea și capacitatea de 
aplicare a principiilor și valorilor 
eticii cercetării științifice în 
domeniul respectiv. 

0,5 

RÎ 5 Cunoștințe de management al 
echipelor de cercetare. 

Abilități de interrelaționare și de 
lucru în echipă. 

Capacitatea de a stabili un scop 
de cercetare și de a construi 
strategii de muncă colaborativă 
pentru atingerea lui. 

0,5 

RÎ 6 

Cunoștințe privind gândirea critică, 
inclusiv aptitudinea de a analiza, 
interpreta sau formula raționamente 
în diferite contexte. 

Competențe lingvistice avansate în 
limbi de circulație internațională. 

Competențe de comunicare, scrisă 
și orală, în domeniul științei și 
culturii. 

0,5 

Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, exacte și științele vieții — 7 credite 

Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR 

Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 1 
Cunoștințe specifice domeniului de 
studii doctorale și cunoștințe 
interdisciplinare 

Abilitatea de sinteză și evaluare, 
necesară pentru rezolvarea 
problemelor critice de cercetare 
și/sau inovație și pentru extinderea 
și redefinirea cunoștințelor 
existente sau a practicilor 
profesionale 

Demonstrarea unui nivel ridicat de 
autoritate, inovație, de integritate 
științifică și profesională și a unui 
angajament susținut pentru 
dezvoltarea de noi idei sau 
procese aflate în avangarda unei 
situații de muncă ori de studiu, 
inclusiv cercetarea. 

2 

RÎ 2 

Cunoștințe aprofundate privind 
metodologia cercetării științifice, 
principiile epistemologice ale 
cunoașterii și tipologiile de 
cercetare specifice științelor 
inginerești, exacte și ale vieții. 

Doctorandul este capabil să 
proiecteze și să deruleze o 
cercetare științifică, să selecteze 
metode și instrumente adecvate, 
să analizeze critic datele și să 
interpreteze rezultatele în raport cu 
teoria. 

Demonstrează capacitate de lucru 
autonom în activitatea de 
cercetare, asumându-și 
responsabilitatea pentru deciziile 
metodologice și etice implicate în 
procesul de investigare. 

2 
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Nr. Cunoștințe Aptitudini Responsabilitate și 
autonomie Credite 

RÎ 3 

Cunoștințe privind structura și 
etapele elaborării unei teze de 
doctorat, normele de redactare 
științifică și cerințele publicării 
academice. 

Doctorandul poate elabora un plan 
coerent de cercetare, poate 
gestiona resursele și timpul 
aferent, și este capabil să 
comunice științific rezultatele prin 
articole, prezentări sau conferințe. 

Manifestă inițiativă și autonomie în 
formularea și argumentarea 
propriilor contribuții originale la 
domeniul de cercetare. 

3 

Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor liniari — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr.  Laurian SUCIU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

RÎ 1 

RÎ 1.1.1. Doctorandul acumulează 

cunoștințe avansate în teoria 

operatorilor liniari, precum și în 

domenii conexe ale matematicii, 

dezvoltând o viziune 

interdisciplinară asupra problemelor 

specifice. 

RÎ 1.2.1. Doctorandul formulează și 
explică conceptele fundamentale 
din analiza funcțională, teoria 
ergodică și teoria operatorilor liniari. 

RÎ 1.1.2. Doctorandul dobândește 

abilități avansate de sinteză și 

evaluare, esențiale pentru 

formularea de soluții inovatoare în 

cercetare și pentru extinderea, 

respectiv reconceptualizarea 

cadrului teoretic existent. 

RÎ 1.2.2. Doctorandul identifică 
noțiunile cheie din enunțurile 
matematice și le utilizează în 
formularea riguroasă a 
demonstrațiilor. 

 

RÎ 1.1.3. Doctorandul evidențiază 

o capacitate solidă de inovație, 

dublată de integritate științifică și 

profesională, asumându-și 

responsabilitatea dezvoltării de 

concepte și direcții de cercetare 

care contribuie la avansul 

frontierelor cunoașterii. 

RÎ 1.2.3. Doctorandul aplică 
raționamente logice coerente 
pentru a justifica metodele de 
rezolvare a problemelor de 
cercetare, argumentând relevanța 
rezultatelor obținute. 

5 

RÎ 2 RÎ 2.1.1. Doctorandul compară și 
diferențiază concepte, proprietăți și 
rezultate din teoria ergodică a 
operatorilor definiți pe limite 
inductive de spații local convexe, 
dar și din teoria dilatării operatorilor 
pe astfel de spații, evaluând 
conexiunile dintre acestea. 
RÎ 2.2.1. Doctorandul recunoaște și 
evidențiază proprietăți specifice ale 
operatorilor liniari, utilizând 
exemple și contraexemple 
reprezentative. 

RÎ 2.1.2. Doctorandul analizează 
ipotezele și concluziile rezultatelor 
teoretice, evidențiind rolul acestora 
în construcția demonstrațiilor și în 
formularea direcțiilor de cercetare. 
RÎ 2.2.2. Doctorandul aplică 
metode și tehnici adecvate pentru 
rezolvarea exercițiilor și 
problemelor specifice teoriei 
operatorilor, validând 
corectitudinea rezultatelor. 

RÎ 2.1.3. Doctorandul evaluează 

critic metodele de abordare și 

selectează strategiile adecvate 

pentru dezvoltarea unor noi direcții 

de cercetare. 

RÎ 2.2.3. Doctorandul verifică 
validitatea afirmațiilor matematice 
prin analiza critică a cazurilor 
particulare și prin raportarea la 
rezultatele teoretice existente. 

2 
 

R.Î. 
3 

R.Î. 3.1. Doctorandul recunoaște 

sursele de informare din care poate 

afla stadiul actual al cercetării . 

R.Î. 3.2. Doctorandul își poate 

structura un program propriu de 

cercetare. 

R.Î. 3.3. Doctorandul manifestează 
autonomie în gestionarea 
parcursului propriu de dezvoltare 
din domeniul de cercetare abordat. 

  2 

R.Î. 
4 

R.Î. 4.1 Doctorandul respectă 
principiile eticii în cercetare și are 
un comportament academic 
adecvat. 

  1 
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Metode probabilistice in teoria aproximării — 10 credite 

Titular: Prof. univ. dr. Ana Maria ACU 

Nr. Cunoștințe Aptitudini 
Responsabilitate și 
autonomie 

Credite 

RÎ 1 

Doctorandul acumulează 
cunoștințe avansate privind 
metodele probabilistice utilizate în 
teoria aproximării, cu accent pe 
generarea și studiul operatorilor 
liniari pozitivi, proprietățile acestora 
și procesele de convergență. 

Doctorandul dobândește abilități 
avansate de analiză, sinteză și 
evaluare a metodelor probabilistice 
utilizate în studiul operatorilor 
liniari pozitivi, precum și de 
aplicare a acestora în investigarea 
proprietăților și a convergenței 
operatorilor. 

Doctorandul demonstrează 
capacitatea de a analiza critic și 
independent metode și rezultate 
din teoria aproximării, asumându-
și responsabilitatea formulării și 
dezvoltării unor direcții proprii de 
cercetare bazate pe metode 
probabilistice și operatori liniari 
pozitivi. 

5 

RÎ 2 

Doctorandul formulează și explică 
conceptele fundamentale privind 
metodele probabilistice utilizate în 
generarea și studiul operatorilor 
liniari pozitivi. 

Doctorandul identifică noțiunile și 
rezultatele cheie din enunțurile 
matematice și le utilizează în 
formularea riguroasă a 
demonstrațiilor privind proprietățile 
și convergența operatorilor liniari 
pozitivi. 

Doctorandul aplică raționamente 
logice coerente pentru a justifica 
metodele probabilistice utilizate în 
studiul operatorilor liniari pozitivi, 
argumentând riguros relevanța și 
validitatea rezultatelor obținute. 

2 

RÎ 3 

Doctorandul compară și 
diferențiază concepte, proprietăți și 
rezultate privind operatorii liniari 
pozitivi, evidențiind conexiunile 
dintre metodele probabilistice și 
teoria aproximării. 

Doctorandul analizează ipotezele 
și concluziile rezultatelor teoretice, 
evidențiind rolul metodelor 
probabilistice în studiul 
proprietăților și convergenței 
operatorilor liniari pozitivi. 

Doctorandul evaluează critic 
metodele de abordare și 
selectează strategiile adecvate 
pentru investigarea unor probleme 
și formularea unor noi direcții de 
cercetare în teoria aproximării. 

2 

RÎ 4 

Doctorandul recunoaște și 
evidențiază proprietăți specifice ale 
operatorilor liniari pozitivi și ale 
metodelor probabilistice utilizate în 
studiul proceselor de aproximare și 
al convergenței acestora. 

Doctorandul aplică metode și 
tehnici adecvate pentru rezolvarea 
problemelor specifice, utilizând 
metode probabilistice și rezultate 
din teoria operatorilor liniari 
pozitivi. 

Doctorandul verifică validitatea 
afirmațiilor matematice prin analiza 
critică a cazurilor particulare și prin 
raportarea la rezultatele teoretice 
existente în teoria aproximării. 

1 

 

4. Asocierea rezultatelor învățării cu disciplinele/activitățile și creditele 

Tabelul de mai jos pune în corespondență fiecare rezultat al învățării de la nivelul domeniului 
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele și activitățile din planul de învățământ care contribuie la 
formarea lui, împreună cu creditele aferente. Un rezultat al învățării este, de regulă, format 
cumulativ prin mai multe discipline și activități de cercetare. 

Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Cunoștințe avansate în domeniul Matematică și 

cunoștințe interdisciplinare; înțelegere 

aprofundată a metodologiei cercetării științifice 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 1) (5 cr.) 

• Metode probabilistice în teoria aproximării (RÎ 1) (5 

cr.) 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 1) (2 cr.) 

12 

Stăpânirea metodelor și tehnicilor de cercetare 

avansată; capacitatea de identificare, formulare 

și soluționare creativă a problemelor de 

cercetare 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 2–3) (4 cr.) 

• Metode probabilistice în teoria aproximării (RÎ 2–3) (4 

cr.) 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 2) (2 cr.) 

10,5 
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Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

• Etică și integritate academică (RÎ 1) (0,5 cr.) 

Cunoștințe privind managementul proiectelor 

de cercetare și capacitatea de planificare, 

organizare și derulare autonomă a cercetării 

• Elaborarea și susținerea proiectului de cercetare 

științifică (Anul I, sem. II) (30 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 3) (3 cr.) 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 3) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 5) (0,5 cr.) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare 

științifică (Anii II–III) — contribuție directă 

35,5+ 

Abilități de documentare și valorificare a 

literaturii și a rezultatelor științifice; capacitatea 

de a redacta lucrări științifice la nivel avansat 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 3) (3 cr.) 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 3) — identificarea surselor și structurarea 

programului de cercetare (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 2–3) (1 cr.) 

• Publicarea unui articol în reviste de specialitate (Anii 

II–IV, opțional) (10–15 cr./activitate) 

• Elaborarea și susținerea rapoartelor de cercetare 

științifică (Anii II–III) — contribuție directă 

16–21+ 

Capacitatea de analiză, sinteză și evaluare 

critică la nivel avansat; formularea riguroasă a 

raționamentelor matematice și utilizarea 

instrumentelor digitale adecvate cercetării 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 1–2) (7 cr.) 

• Metode probabilistice în teoria aproximării (RÎ 1–4) 

(10 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 2) (2 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4) — competențe 

digitale avansate, inclusiv utilizarea inteligenței 

artificiale (0,5 cr.) 

19,5 

Înțelegerea și aplicarea principiilor eticii 

cercetării, integrității științifice și reglementărilor 

privind proprietatea intelectuală 

• Etică și integritate academică (RÎ 4) (0,5 cr.) 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 4) — etică în cercetare și comportament 

academic (1 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 2) — 

responsabilitate pentru deciziile metodologice și etice 

(inclus) 

• Publicarea de brevete (Anii II–IV, opțional) (10–15 

cr./activitate) 

11,5–16,5 

Competențe de comunicare științifică orală și 

scrisă și competențe lingvistice avansate în 

limbi de circulație internațională 

• Metodologia cercetării științifice: științe inginerești, 

exacte și științele vieții (RÎ 3) (3 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 6) (0,5 cr.) 

• Participare la conferințe științifice 

naționale/internaționale (Anii II–IV, opțional) (10–15 

cr./activitate) 

• Susținerea proiectului și a rapoartelor de cercetare — 

contribuție directă 

13,5–18,5+ 
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Rezultatul învățării (nivel de domeniu) Discipline / activități care contribuie Credite 

Autonomie, integritate, inovare și 

responsabilitate în conceperea și conducerea 

cercetării originale, până la elaborarea și 

susținerea tezei de doctorat 

• Elaborarea și susținerea tezei de doctorat (Anul IV) 

(60 cr.) 

• Metodologia cercetării științifice (RÎ 1 și RÎ 3) (5 cr.) 

• Analiză funcțională și aplicații în teoria operatorilor 

liniari (RÎ 1, RÎ 3 și RÎ 4) (8 cr.) 

• Metode probabilistice în teoria aproximării (RÎ 1 și RÎ 

3) (7 cr.) 

• Etică și integritate academică (RÎ 4–5) (1 cr.) 

• Proiectul și rapoartele de cercetare (Anii I–III) — 

contribuție directă 

81+ 

Notă: creditele din coloana „Credite” reprezintă contribuția estimată a disciplinelor și activităților la rezultatul respectiv și nu se 

însumează la nivelul întregului tabel, deoarece aceeași disciplină sau activitate poate contribui la mai multe rezultate ale învățării. 

Pentru activitățile opționale din anii II–IV, intervalele reflectă creditele prevăzute în plan (10–15 credite/activitate). Totalul general al 

programului rămâne de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu). 

 

5. Concordanța dintre curriculum și calificare  
Domeniul de studii universitare de doctorat Matematică este conceput astfel încât să asigure corelația între 
rezultatele așteptate ale învățării, și competențele profesionale vizate, în conformitate cu standardele 
ocupaționale naționale și Clasificarea Europeană a Ocupațiilor (ESCO).  
 
Studiile universitare de doctorat reprezintă al III-lea ciclu de studii universitare și permit dobândirea unei 
calificări de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificărilor (EQF/CEC) și 
din Cadrul național al calificărilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat constă în dezvoltarea 
resursei umane competente în realizarea cercetării științifice, capabile de inserție pe piața muncii înalt 
calificate. Ele constau în formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare și inovare și constituie o 
experiență profesională de cercetare, finalizată, după susținerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de 
doctor.  

 
Competențele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat în 
domeniul Matematică sunt următoarele: 

✓ cunoștințe avansate în domeniu; 
✓ capacitatea de identificare, formulare și soluționare într-o manieră creativă a problemelor de 

cercetare; 
✓ stăpânirea metodelor și tehnicilor de cercetare avansată; 
✓ cunoștințe privind managementul proiectelor de cercetare; 
✓ stăpânirea procedeelor și soluțiilor noi în cercetare; 
✓ abilități de documentare și valorificare a lucrărilor științifice; 
✓ capacitate de a redacta lucrări științifice și alte materiale academice la un nivel avansat, într-un stil 

adecvat domeniului de studiu și cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel național și 
internațional; 

✓ capacitatea de a prelucra și procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor 
dedicate, în funcție de domeniu; 

✓ abilități lingvistice la nivel academic în limbi de circulație internațională necesare documentării și 
elaborării de lucrări științifice; 

✓ înțelegerea și capacitatea de aplicare a principiilor și valorilor eticii cercetării științifice în domeniul 
respectiv. 

De asemenea, sunt vizate și o serie de competențe transversale, și anume: 
✓ competențe de comunicare, scrisă și orală, în domeniul științei și culturii; 
✓ competențe lingvistice avansate în limbi de circulație internațională, inclusiv exprimarea și 

formularea de idei în contexte multiculturale și multilingve; 
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✓ aptitudini și competențe digitale avansate, parte a transformării digitale la nivel social, inclusiv prin 
utilizarea inteligenței artificiale; 

✓ abilități de inter-relaționare și de lucru în echipă; 
✓ cunoștințe de management al resurselor umane, materiale și financiare; 
✓ cunoștințe privind managementul carierei, precum și însușirea de tehnici privind căutarea unui loc de 

muncă și de creare de locuri de muncă pentru alții; 
✓ cunoștințe privind managementul riscului, crizei și al eșecului; 
✓ cunoștințe privind gândirea critică, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula 

raționamente în diferite contexte; 
✓ cunoștințe privind utilizarea legislației în domeniul drepturilor de proprietate intelectuală; 
✓ capacitatea de a inova și însușirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic și 

social. 

 

Distribuția creditelor pe ani de studiu: 

Anul I — Program de pregătire avansată (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT) 60 

Anul II — Rapoarte de cercetare + activități opționale 60 

Anul III — Raport de cercetare + activități opționale 60 

Anul IV — Elaborarea și susținerea tezei de doctorat 60 

TOTAL 240 

 

 

 

Rector,    Director CSUD    Director SDSIM  

Prof. univ. dr. Sorin Radu  Prof. univ. dr. Mihaela Herciu    Prof. univ. dr. Radu-Eugen Breaz 


