UNIVERSITATEA Ministerul Educatiei si Cercetarii
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PLAN DE INVATAMANT S| REZULTATELE INVATARII

Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti si Matematica (SDSIM)

Domeniul de studii universitare de doctorat: Inginerie industriala, Inginerie si
management, Inginerie mecanica

Anul universitar 2026—-2027, Durata studiilor: 4 ani

1. Informatii generale

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea
unei calificari de nivelul 8 din Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si din Cadrul national al
calificarilor (CNC). Planul de invatamant este intocmit pe 4 ani de studiu si insumeaza 240 de
credite transferabile (cate 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un numar de
30 de ore, rezultand un total de 7200 de ore pentru intregul program.

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:
(a) Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate si
(b) Programul individual de cercetare stiintifica, sub coordonarea unui conducator de doctorat.

2. Planul de invatamant

Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate se organizeaza in primul an de studii
si cumuleaza 30 de credite. Toate planurile de invatamant includ disciplinele ,Etica si integritate
academica” si ,Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii”, alaturi

de discipline de specialitate.

2.1. Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate
Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul |

Nr. Ore/sapt. Ore/sapt. Formade | Ore Ore Ore

Disciplina

credite P A examinare P A T

1. Curs 1. Etica si integritate academica 3 0 1 C 0 14 14

Curs 2. Metodologia cercetarii
2. | stiintifice: stiinte ingineresti, exacte 7 2 1 E 28 14 42
si stiintele vietii

Curs 3. Managementul cercetarii

3. experimentale

8 1 1 E 14 14 28

Domeniile: Inginerie industriala si inginerie mecanica
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Curs 4.1IMi. Proiectarea si
dezvoltarea avansata a produselor
si proceselor (pentru doctoranzii de
la Facultatea de Inginerie)

12 2 2 E 28 28 56

Curs 4.1IMs. Dezvoltarea durabila a
produselor

(pentru doctoranzii de la Facultatea
5. de SAIAPM si Stiinte) 6 1 1 E 14 14 28
Nota: doctoranzii vor alege inca un
curs, dintre cursurile 4.1.1IM si
4.2.1IM.

Domeniul: Inginerie si management

Curs 4.1.1IM Managementul
cunostintelor in cercetarea 6 1 1 E 14 14 28
stiintifica

Curs 4.2.1IM Tehnici de
informare si comunicare in 6 1 1 E 14 14 28
cercetarea doctorala

Total credite 30 5 5

Total ore/saptaméana: P = 5, A = 5. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Forma de examinare: E = examen, C
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicatii.

2.2. Programul individual de cercetare stiintifica
Anul | — Semestrul I

Activitatea derulata Total ore Total
credite

Proiectul de cercetare stiintifica

Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica 900 30
Total 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului | este de 60.
Anul 1l
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 1 750 25
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 2 750 25
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 300 10
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 300 10
de date internationale
Participarea la scoli de iarné/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 300 10
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 300 10
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60

Numaérul minim de credite necesar pentru promovarea anului Il este de 60.
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Anul 1ll
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 3 900 30
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului lll este de 60.
Anul IV
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat 1800 60
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60

Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului IV este de 60.

3. Rezultatele invatarii pe disciplina

Rezultatele invatarii sunt Tn concordanta cu nivelul 8 din CNC si sunt detaliate mai jos pe fiecare
disciplina din Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate, conform fiselor de
disciplina, cu repartizarea creditelor pe rezultatele invatarii.

Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie industriala, Inginerie si management, Inginerie mecanica

Etica si integritate academica — 3 credite
Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU

A autonomie

Capacitatea de identificare,
Stapénirea metodelor si tehnicilor | formulare si solutionare intr-o

Ri 1 Cunostinte avansate in domeniu. . . S 0,5
v de cercetare avansata. maniera creativa a problemelor de
cercetare.
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Responsabllltate si
“ AptltUdlnl

Cunostinte privind elaborarea
proiectelor de cercetare (referate,
studii, sinteze, monografii etc.).

Ri 2

Capacitatea de a prelucra si
procesa date la un nivel avansat,
inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu.

RI 3

Cunostinte privind utilizarea
legislatiei in domeniul drepturilor de
proprietate intelectuala.

Ri 4

+ = Cunostinte de management al
RI5 S

echipelor de cercetare.

Cunostinte privind gandirea critica,
inclusiv aptitudinea de a analiza,

interpreta sau formula rationamente
in diferite contexte.

Ri 6

Cunoasterea procedurilor clasice
in cercetare.

Abilitati de documentare si
valorificare a lucrarilor stiintifice.

Aptitudini si competente digitale
avansate, parte a transformarii
digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale.

Abilitati de interrelationare si de
lucru in echipa.

Competente lingvistice avansate in
limbi de circulatie internationala.

Capacitate de a redacta lucrari
stiintifice si alte materiale
academice la un nivel avansat,
intr-un stil adecvat domeniului de
studiu si cu respectarea rigorilor
specifice acestuia la nivel national
si international.

0,5

Abilitati lingvistice la nivel
academic in limbi de circulatie
internationala necesare
documentarii si elaborérii de lucrari
stiintifice.

0,5

Intelegerea si capacitatea de
aplicare a principiilor si valorilor
eticii cercetarii stiintifice in
domeniul respectiv.

Capacitatea de a stabili un scop
de cercetare si de a construi
strategii de munca colaborativa
pentru atingerea lui.

0,5

Competente de comunicare, scrisa
si orald, in domeniul stiintei si
culturii.

0,5

Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii — 7 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR

A autonomie

Cunostinte specifice domeniului de
studii doctorale si cunostinte
interdisciplinare

Ri 1

Cunostinte aprofundate privind
metodologia cercetarii stiintifice,
principiile epistemologice ale
cunoasterii si tipologiile de
cercetare specifice stiintelor
ingineresti, exacte si ale vietii.

Ri 2

Cunostinte privind structura si
etapele elaborarii unei teze de
doctorat, normele de redactare
stiintifica si cerintele publicarii
academice.

RI 3

Abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea
problemelor critice de cercetare
si/sau inovatie si pentru extinderea
si redefinirea cunostintelor
existente sau a practicilor
profesionale

Doctorandul este capabil sa
proiecteze si sa deruleze o
cercetare stiintifica, sa selecteze
metode si instrumente adecvate,
sa analizeze critic datele si sa
interpreteze rezultatele in raport cu
teoria.

Doctorandul poate elabora un plan
coerent de cercetare, poate
gestiona resursele si timpul
aferent, si este capabil sa
comunice stiintific rezultatele prin
articole, prezentari sau conferinte.

Managementul cercetarii experimentale — 8 credite
Titulari: Prof. Nicolae Florin Cofaru, Prof. Dan DOBROTA

v autonomie

Demonstrarea unui nivel ridicat de
autoritate, inovatie, de integritate
stiintifica si profesionala si a unui
angajament sustinut pentru
dezvoltarea de noi idei sau
procese aflate in avangarda unei
situatii de munca ori de studiu,
inclusiv cercetarea.

Demonstreaza capacitate de lucru
autonom in activitatea de
cercetare, asumandu-si
responsabilitatea pentru deciziile
metodologice si etice implicate in
procesul de investigare.

Manifesta initiativa si autonomie in
formularea si argumentarea 3
propriilor contributii originale la

domeniul de cercetare.
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Responsabllltate si

RI 1 Intelegerea conceptelor
fundamentale ale cercetarii
experimentale, similitudinii si

simularii proceselor ingineresti.

Cunoasterea principiilor de
proiectare a experimentelor (DoE)
si a tehnicilor statistice asociate.

Intelegerea metodelor de
prelucrare si analiza a datelor
experimentale, utilizand software
statistic.

R4 Cunoasterea modalitatilor de
diseminare a rezultatelor cercetarii
(rapoarte, articole, conferinte,
brevete).

Capacitatea de a identifica
obiective de cercetare si de a
selecta metode adecvate.

Abilitatea de a planifica si
desfasura experimente, de a
colecta si organiza date
experimentale.

Aplicarea metodelor statistice
pentru validarea ipotezelor si
interpretarea rezultatelor.

Redactarea si prezentarea
rapoartelor stiintifice,
argumentarea rezultatelor in
contexte academice si
profesionale.

Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie industriala si inginerie mecanica

Asumarea responsabilitatii pentru
definirea si delimitarea temei de
cercetare.

Capacitatea de a conduce 2
independent o etapa de cercetare
experimentala si de a gestiona

resursele alocate.

Asumarea deciziilor bazate pe 2
dovezi stiintifice si formularea
concluziilor.

Responsabilitatea asumarii 2

corectitudinii si originalitatii
cercetarii, respectand etica si
integritatea academica.

Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si proceselor (pentru doctoranzii de la
Facultatea de Inginerie) — 12 credite

Titular: Prof. univ. dr. ing. Radu-Eugen BREAZ, Prof. univ. dr. ing. Valentin-Stefan OLEKSIK, Prof. univ. dr.
ing. Adrian-Marius PASCU, Prof. univ. dr. ing. Sever-Gabriel RACZ

autonomie

Ri 1  Sainteleagé si s& explice
conceptele fundamentale si
tendintele actuale n proiectarea si
dezvoltarea avansata a produselor
si proceselor.

Rl 2 S& descrie metodologiile moderne
de optimizare si simulare numerica
aplicate Tn ingineria mecanica.
Ri3  Sainteleaga principiile de testare si
caracterizare avansata a
materialelor, precum si metodele
de analiza statistica asociate.

Ri 4 S4 evalueze critic literatura de
specialitate si identifice directii de
cercetare viitoare.

Sé dezvolte si sustina un proiect
de cercetare orlglnal bazat pe
combinarea modelarii numerice,
experimentului si analizei
statistice.

Sa aplice metode de modelare
numerica si simulare multi-fizica
pentru rezolvarea unor probleme
complexe de proiectare.

Sa utilizeze instrumente software
pentru prelucrarea datelor
experimentale si validarea
modelelor.

Sa prezinte si argumenteze, oral si
scris, rezultatele cercetarilor proprii
in fata comunitatii academice
si/sau industriale.

Sa integreze conceptele de
sustenabilitate, eco-design si
analiza ciclului de viata in
proiectarea produselor si
proceselor.

Sa proiecteze programe de 3
cercetare teoretica si
experimentala.

Sa efectueze teste experimentale 3
pe materiale avansate si coreleze
rezultatele cu modelele teoretice si
numerice.

Sa colaboreze interdisciplinar in 3
echipe de cercetare, respectand
bunele practici etice si stiintifice.
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Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie industriala

Dezvoltarea durabila a produselor (pentru doctoranzii de la Facultatea SAIAPM) — 6 credite

Titular: Prof. univ. dr. ing. Ovidiu TITA, Prof. univ. dr. ing. Dan CHICEA, Prof. univ. dr. ing. Adrian-Marius
PASCU, Prof. univ. dr. Simona OANCEA

A autonomie

Doctorandul defineste principiile de
baza ale insusirilor produselor, ale
caracteristicilor functionale ale
produsului.

Ri 1

Doctorandul descrie operatiile
tehnologice pe fluxul de fabricatie a
produselor, principiile si
instructiunile de functionare a
utilajelor din industria de profil.

Ri 2

Doctorandul explica importanta
economiei circulare si identifica
masuri pentru gestionarea corecta
a factorilor de productie si
reducerea risipei la locul de
productie.

RI 3

Doctorandul defineste procesele si
procedurile cu privire la calitatea,
siguranta produsului si a
standardelor specifice de calitate.

Ri 4

Doctorandul identifica legislatia in

Ri 5 domeniu.

Doctorandul evalueaza
proprietatile specific ale materiilor
prime si ale produselor finite.

Doctorandul efectueaza calcule
specifice conform metodelor de
analiza, evalua calitatea
produselor pe baza cunostintelor
de analiza specifice produselor.

Doctorandul utilizeaza calculele
tehnologice in vederea stabilirii
consumurilor specifice si a
randamentului de fabricatie.

Doctorandul aplica inteligenta
artificiala pentru cresterea
randamentelor de productie a
utilajelor de pe fluxul de productie.

Doctorandul estimeaza
performantele sistemelor de
productie prin analiza parametrilor
limita care apar in desfasurarea
acestor procese.

Doctorandul aplica principiile si
metodele de control, executie si
productie in sisteme de productie
integrate.

Doctorandul evalueaza
conformitatea produselor,
proceselor si proiectelor
tehnologice pentru garantarea
sigurantei produsului.

Doctorandul evalueaza fluxul
tehnologic pe baza cunostintelor
legate de trasabilitate si sigurantei
productiei.

Doctorandul aplica reglementarile
referitoare la fabricarea si
comercializarea produselor, in
scopul respectarii principiilor de
siguranta.

Doctorandul gestioneaza
procesele de productie in vederea
optimizarii si reducerii pierderilor
de productie si a costurilor
generale de fabricatie.

Doctorandul realizeaza si/sau

planifica activitati de inginerie in

vederea obtinerii produselor dorite
intr-un mod optimizat din punctul 1
de vedere al costurilor, resurselor

si timpului.

Doctorandul elaboreaza proceduri
standard de operare de-a lungul
lantului alimentar pe baza
feedback-ului din partea
productiei.

Doctorandul elaboreaza proceduri
standard de operare de-a lungul

fluxului tehnologic pe baza 1
feedback-ului din partea

productiei.

Doctorandul evalueaza rezultatele
aplicarii procedurilor standard de
operare de-a lungul fluxului pe 1
baza feedback-ului din partea

productiei.
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Responsabllltate si
“ AptltUdlnl

Doctorandul capata cunostinte la
cel mai avansat nivel din domeniul

Ri 6 de munca sau de studiu si

cunostinte aflate la granita dintre

diferite domenii.

Doctorandul capata abilitati si
tehnici dintre cele mai avansate si
specializate, inclusiv abilitatea de
sinteza si evaluare, necesara
pentru rezolvarea problemelor
critice de cercetare si/sau inovatie
si pentru extinderea si redefinirea
cunostintelor existente sau a
practicilor profesionale

Doctorandul este capabil sa
demonstreze un nivel ridicat de
autoritate, inovatie, autonomie, de
integritate stiintifica si profesionala
si a unui angajament sustinut
pentru dezvoltarea de noi idei sau
procese aflate in avangarda unei
situatii de munca ori de studiu,
inclusiv cercetarea.

Domeniul de studii universitare de doctorat:
Inginerie si management

Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorala — 6 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Lucian lonel CIOCA

. R Responsabilitate si a
“ AptltUdInI

Demonstrarea unui nivel ridicat de
autoritate, inovatie, autonomie, de
integritate stiintifica si profesionala
si a unui angajament sustinut
pentru dezvoltarea de noi idei sau
procese aflate in avangarda unei
situatii de munca ori de studiu,
inclusiv cercetarea.

Abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea
problemelor critice de cercetare
si/sau inovatie si pentru extinderea
si redefinirea cunostintelor
existente sau a practicilor
profesionale

| Cunostinte specifice domeniului de
RI'1 | studii doctorale si cunostinte
interdisciplinare

Doctorandul este capabil sa
proiecteze si sa deruleze o . L
TR autonom in activitatea de
cercetare stiintifica, sa selecteze o .
A cercetare, asumandu-si
niziiols G ISRl el responsabilitatea ent?u deciziile 2
sa analizeze critic datele si sa P P

; - metodologice si etice implicate in
interpreteze rezultatele in raport cu NS
teoria procesul de investigare.

Cunostinte aprofundate privind
metodologia cercetarii stiintifice,
principiile epistemologice ale
cunoasterii si tipologiile de
cercetare specifice stiintelor
ingineresti, exacte si ale vietii.

Demonstreaza capacitate de lucru

Ri 2

Doctorandul poate elabora un plan
coerent de cercetare, poate
gestiona resursele si timpul
aferent, si este capabil sa
comunice stiintific rezultatele prin
articole, prezentari sau conferinte,
folosind eficient tehnicile de
informare si comunicare Tn
cercetarea doctorala.

Cunostinte privind structura si
etapele elaborarii unei teze de

Ri 3  doctorat, tehnicile de informare Si
comunicare in cercetarea
doctorala.

Manifesta initiativa si autonomie in
formularea si argumentarea
propriilor contributii originale la
domeniul de cercetare.

Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica — 6 credite
Titular: Prof. univ. emerit dr. ing. Constantin OPREAN

v autonomie

Cunostinte specifice domeniului de | Capacitatea de analiza, sintez3, Manifestarea integritatii stiintifice si
doctorat privind managementul evaluare critica si inovare in cadrul = dezvoltarea unei autonomii largi in

Ri 1 ; e . A " . 2
cunostintelor, capitalul intelectual si | proceselor stiintifice si utilizarea si aplicarea
economia bazata pe cunoastere. manageriale. cunostintelor.
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Responsabllltate si
Cunoasterea aprofundata a Aplicarea metodelor de analiza Capacitatea de a conduce si
_ principiilor, conceptelor si cantitativa si calitativa in coordona activitati de cercetare
Rl 2 metodelor de evaluare si valorizare = cercetarea stiintifica, utilizand complexe, asumand 1

a capitalului intelectual in instrumente moderne de responsabilitatea pentru deciziile
organizatii. management al cunostintelor. stiintifice si manageriale.

Dezvoltarea de competente
avansate de planificare strategica
si de gestionare a resurselor
intangibile intr-un context
organizational complex.

Intelegerea aprofundata a dinamicii
R 3 inovatiei si a proceselor de

transformare a cunostintelor in

valoare economica si sociala.

Exercitiul unui nivel ridicat de
independenta in proiectarea si
implementarea proiectelor de
cercetare-dezvoltare.

Stapanirea cunostintelor privind Capacitatea de a identifica, .
. R . A - Promovarea unui comportament
Rl 4 protectia proprietatii intelectuale, interpreta si aplica reglementari etic si responsabil in activitatile de 1
etica cercetarii si bunele practici privind drepturile de autor, cercétarep ublicare si inovare
stiintifice. brevetele si marcarea inovarii. P 2 ’

Intelegerea proceselor de invétare | Elaborarea si implementarea de Asumarea rolului de promotor al

Ri5 organizationala si a mo_delelorA de strategii de de.zvoltegre sustenapilé Tnvétérii cpntinue §i al .transformérii
management al cunostintelor in bazate pe capitalul intelectual si pe ' organizationale prin utilizarea
organizatiile bazate pe inovatie. competentele cognitive. cunostintelor.

4. Asocierea rezultatelor invatarii cu disciplinele/activitatile si creditele

Tabelele de mai jos pun in corespondenta fiecare rezultat al invatarii de la nivelul domeniului
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele si activitatile din planul de invatamant care contribuie la
formarea lui, impreuna cu creditele aferente. Un rezultat al invatarii este, de regula, format
cumulativ prin mai multe discipline si activitati de cercetare.

Domeniul de studii universitare de doctorat:
Inginerie industriala
Particularitate pentru domeniul Inginerie industriala

In anul 1, semestrul |, traseul curricular difera in functie de facultatea de provenienta a
doctorandului:

Categoria Disciplina/disciplinele de specialitate Credite Observatie

doctoranzilor

Facultatea de | Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si 12 O singura disciplina de
Inginerie proceselor specialitate; Rl 1-4 au
cate 3 credite.

Facultatea de | Dezvoltarea durabila a produselor (6 cr.) + inca un curs ales | 6 + 6 =12 | Doua discipline; fisele RI

SAIAPM dintre 4.1.1IM Managementul cunostintelor in cercetarea pentru cursurile
stiintifica si 4.2.1IM Tehnici de informare si comunicare in 4.1.1IM/4.2.1IM sunt
cercetarea doctorala (6 cr.) prezentate Tn document

sub domeniul Inginerie si
management, desi planul
le prevede ca optiune
pentru doctoranzii
SAIAPM.
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Rezultatul invatarii (nivel

de domeniu)

Discipline / activitati care contribuie

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu
Institutul de Organizare a Studiilor Doctorale si Postdoctorale

Credite

Cunostinte avansate in
domeniul Inginerie
industriala si cunostinte
interdisciplinare; intelegere
aprofundata a metodologiei
cercetdrii stiintifice

Stapanirea metodelor si
tehnicilor de cercetare
avansata; capacitatea de
identificare, formulare si
solutionare creativa a
problemelor de cercetare

Cunostinte privind
managementul proiectelor
de cercetare si capacitatea
de planificare, coordonare
si implementare a cercetarii

Abilitati de documentare si
valorificare a literaturii si a
rezultatelor stiintifice;
capacitatea de a redacta si
prezenta lucrari stiintifice la
nivel avansat

» Metodologia cercetarii stiintifice (RT1-2) (4 cr.)

« Managementul cercetérii experimentale (R 1) (2 cr.)

« [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
proceselor (R 1) (3 cr.)

« [SAIAPM] Dezvoltarea durabila a produselor (R 6) (1 cr.) + cursul
4.1.1IM sau 4.2.1IM ales (RI 1) (2 cr.)

» Managementul cercetérii experimentale (Rl 1-3) (6 cr.)

« Metodologia cercetarii stiintifice (RT 2) (2 cr.)

« Etica si integritate academica (R 1) (0,5 cr.)

« [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
proceselor (R 1-3) — modelare, simulare, testare si analiza (9 cr.)

* [SAIAPM] Dezvoltarea durabila a produselor (Ri 1-4 si Rl 6) —
analiza, optimizare, Al, economie circulara, calitate (5 cr.) + cursul
4.1.1IM/4.2.1IM ales (contributie specifica Rl disciplinei)

« Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica (Anul I,
sem. II) (30 cr.)

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 1-2) (4 cr.)

+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

« Etica si integritate academica (R 5) (0,5 cr.)

« [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
proceselor (R 2) — proiectarea programelor de cercetare (3 cr.)

* [SAIAPM] Dezvoltarea durabila a produselor (RT 2) — planificarea
activitatilor de inginerie (1 cr.); cursul 4.1.1IM/4.2.1IM ales contribuie
suplimentar conform fisei sale

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica (Anii 11—
IIl) — contributie directa

« Managementul cercetarii experimentale (Rl 4) (2 cr.)

+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

« Etica si integritate academica (RT2) (0,5 cr.)

« [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
proceselor (R 4) — evaluarea critica a literaturii si prezentarea
rezultatelor (3 cr.)

* [SAIAPM] Cursul 4.2.1IM, dacé este ales (R 3) (2 cr.), contribuie
direct la informare si comunicare; cursul 4.1.1IM contribuie prin
valorificarea cunostintelor

* Publicarea unui articol in reviste de specialitate (Anii lI-IV, optional)
(10-15 cr./activitate)

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica (Anii Il-
IIl) — contributie directa

Fac.Ing.: 9
SAIAPM: 9

Fac. Ing.: 17,5
SAIAPM: 213,5

Fac. Ing.: 40,5+
SAIAPM: 238,5+

Fac. Ing.: 18,5—
23,5+
SAIAPM: 15,5-
22,5+
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Rezultatul invatarii (nivel
de domeniu)

Discipline / activitati care contribuie Credite

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 3) (2 cr.)
+ Metodologia cercetérii stiintifice (R1 2) (2 cr.)
Capacitatea de a prelucra | + Etica si integritate academica (R 3—4) (1 cr.)

si analiza date la nivel « [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
avansat; utilizarea proceselor (R 2-3) — modelare numerica, simulare multi-fizica, Fac. Ing.: 11
instrumentelor digitale sia | software si analiza datelor (6 cr.) SAIAPM: 7-8
inteligentei artificiale in * [SAIAPM] Dezvoltarea durabila a produselor (Ri 2-3) — Al
cercetare estimarea performantelor si controlul sistemelor integrate (2 cr.);

cursul 4.1.1IM, daca este ales, adauga analiza cantitativa si calitativa

(RT2) (1 cr.)

« Etica si integritate academica (RT4) (0,5 cr.)
« Managementul cercetérii experimentale (Rl 4) — corectitudine,
originalitate si integritate academica (2 cr.)

Intelegerea si aplicarea « Metodologia cercetarii stiintifice (RT 2) — responsabilitate pentru Fac. Ing.: 15,5-
principiilor eticii cercetarii, | deciziile metodologice si etice (inclus) 20,5
integritatii stiintifice si * [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si | SAIAPM: 13,5—
reglementarilor privind proceselor (RI 4) — bune practici etice si stiintifice (3 cr.) 19,5*
proprietatea intelectuala * [SAIAPM] Dezvoltarea durabila a produselor (Rl 5) — legislatie si

reglementari de domeniu (1 cr.); cursul 4.1.1IM, daca este ales,
include proprietate intelectuala si etica (RT4)(1cr.)
* Publicarea de brevete (Anii lI-IV, optional) (10—15 cr./activitate)

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 4) (2 cr.)

« Metodologia cercetarii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

« Etica si integritate academica (R1 6) (0,5 cr.)

* [Fac. Inginerie] Proiectarea si dezvoltarea avansatéa a produselor si

Competente de comunicare | proceselor (R 4) — prezentare, argumentare si colaborare Fac. Ing.: 18,5—
stiintifica orala si scrisd, interdisciplinara (3 cr.) 23,5+
colaborare interdisciplinara | « [SAIAPM] Cursul 4.2.1IM, dacé este ales (R 3) (2 cr.); Dezvoltarea SAIAPM: 15,5-
si competente lingvistice durabila a produselor sustine colaborarea si asumarea 22,5+*
avansate responsabilitatii in context profesional

« Participare la conferinte stiintifice nationale/internationale (Anii 11—
IV, optional) (10-15 cr./activitate)

+ Sustinerea proiectului si a rapoartelor de cercetare — contributie
directa

« Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.)

Autonomie, integritate, « Managementul cercetarii experimentale (Rl 1-4) (8 cr.)
inovare si responsabilitate | * Metodologia cercetarii stiintifice (Rl 1 si Rl 3) (5 cr.)
in conceperea si « Etica si integritate academica (RT 4-5) (1 cr.) Fac. Ing.: 86+
conducerea cercetarii * [Fac. Inginecie] Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si SAIAPM: 86+
originale, pana la proceselor (Rl 1-4) (12 cr.) ’
elaborarea si sustinerea « [SAIAPM] Dezvoltarea durabild a produselor (Rl 1-6) (6 cr.) +
tezei de doctorat cursul 4.1.1IM sau 4.2.1IM ales (6 cr.)
* Proiectul si rapoartele de cercetare (Anii I-11l) — contributie directa

Nota: creditele din coloana ,Credite” reprezintd contributia estimata a disciplinelor si activitdtilor la rezultatul respectiv; ele nu se
insumeaza la nivelul intregului tabel, intrucat aceeasi disciplind poate contribui la mai multe rezultate ale invatarii. Pentru réndurile
marcate cu ,credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina optionala pe care o alege doctorandul. Totalul general al
programului ramane de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu).

* Pentru doctoranzii de la SAIAPM, valoarea exacta a contributiei in unele randuri depinde de cursul ales dintre 4.1.1IM si 4.2.1IM.
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Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie mecanica

Rezultatul invatarii (nivel de domeniu)

Cunostinte avansate Th domeniul Inginerie
mecanica si cunostinte interdisciplinare;
intelegere aprofundaté a metodologiei
cercetdrii stiintifice

Stapanirea metodelor si tehnicilor de
cercetare avansata; capacitatea de
identificare, formulare si solutionare creativa
a problemelor de cercetare

Cunostinte privind managementul
proiectelor de cercetare si capacitatea de
planificare, coordonare si implementare a
cercetarii

Abilitati de documentare si valorificare a
literaturii si a rezultatelor stiintifice;
capacitatea de a redacta si prezenta lucrari
stiintifice la nivel avansat

Capacitatea de a prelucra si analiza date la
nivel avansat; utilizarea instrumentelor
digitale, a modelarii si simularii in cercetarea
inginereasca

» Metodologia cercetarii stiintifice (RT1-2) (4 cr.)

« Managementul cercetérii experimentale (R 1) (2 cr.)
* Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si
proceselor (R1 1) (3 cr.)

Discipline / activitati care contribuie
9

« Managementul cercetarii experimentale (Rl 1-3) (6 cr.)
+ Metodologia cercetarii stiintifice (R 2) (2 cr.)
* Proiectarea si dezvoltarea avansata a produselor si

proceselor (R 1-3) — modelare numericé, simulare multi- 17,5
fizica, testare si analiza statistica (9 cr.)

« Etica si integritate academica (R 1) (0,5 cr.)

« Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica

(Anul I, sem. ) (30 cr.)

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 1-2) (4 cr.)

« Metodologia cercetarii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

* Proiectarea §i dezvoltarea avansata a produselor si 40.5+
proceselor (Rl 2) — proiectarea programelor de cercetare ’
teoretica si experimentala (3 cr.)

« Etica si integritate academica (R 5) (0,5 cr.)

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica

(Anii 11-111) — contributie directa

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 4) (2 cr.)

+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

* Proiectarea si dezvoltarea avansatéa a produselor si

proceselor (Rl 4) — evaluarea critica a literaturii si

prezentarea rezultatelor (3 cr.) 18,5—
« Etica si integritate academica (R12) (0,5 cr.) 23,5+

* Publicarea unui articol in reviste de specialitate (Anii II-IV,
optional) (10—15 cr./activitate)

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica
(Anii 11-111) — contributie directa

« Managementul cercetdrii experimentale (Rl 3) (2 cr.)

« Metodologia cercetarii stiintifice (R 2) (2 cr.)

* Proiectarea si dezvoltarea avansatéa a produselor si

proceselor (Rl 2-3) — modelare numerica, simulare multi- 1
fizica, prelucrarea datelor experimentale si validarea

modelelor (6 cr.)

« Etica si integritate academica (RT3-4) (1 cr.)
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Rezultatul invatarii (nivel de domeniu) Discipline / activitati care contribuie

« Etica si integritate academica (R1 4) (0,5 cr.)

+ Managementul cercetérii experimentale (Rl 4) —

corectitudine, originalitate si integritate academica (2 cr.)

» Metodologia cercetarii stiintifice (RT 2) — responsabilitate

pentru deciziile metodologice si etice (inclus) 15,5-20,5
* Proiectarea si dezvoltarea avansatéa a produselor si

proceselor (Rl 4) — bune practici etice si stiintifice (3 cr.)

* Publicarea de brevete (Anii -1V, optional) (10-15

cr./activitate)

Tngelegerea si aplicarea principiilor eticii
cercetarii, integritatii stiintifice si
reglementarilor privind proprietatea
intelectuala

« Managementul cercetarii experimentale (Rl 4) (2 cr.)

+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

* Proiectarea si dezvoltarea avansatéa a produselor si

proceselor (Rl 4) — prezentare, argumentare si colaborare
interdisciplinara (3 cr.) 18,5—
« Etica si integritate academica (R 6) (0,5 cr.) 23,5+
« Participare la conferinte stiintifice nationale/internationale

(Anii 11-1V, optional) (10-15 cr./activitate)

» Sustinerea proiectului si a rapoartelor de cercetare —

contributie directa

Competente de comunicare stiintifica orala
si scrisa, colaborare interdisciplinara si
competente lingvistice avansate

« Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.)
« Managementul cercetérii experimentale (Rl 1-4) (8 cr.)

Autonomie, integritate, inovare si « Metodologia cercetarii stiintifice (RT 1 si RT 3) (5 cr.)
responsabilitate in conceperea si * Proiectarea §i dezvoltarea avansatéa a produselor si 86+
conducerea cercetarii originale, pana la proceselor (Rl 1-4) (12 cr.)
elaborarea si sustinerea tezei de doctorat « Etica si integritate academica (RI 4-5) (1 cr.)
* Proiectul si rapoartele de cercetare (Anii I-l1l) — contributie
directa

Nota: creditele din coloana ,Credite” reprezintd contributia estimata a disciplinelor si activitatilor la rezultatul respectiv; ele nu se
insumeaza la nivelul intregului tabel, intrucét aceeasi disciplind poate contribui la mai multe rezultate ale invatérii. Pentru réandurile
marcate cu ,credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina optionald pe care o alege doctorandul. Totalul general al
programului ramane de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu).

Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie si management

‘I}ezultgtul e Ll (el el Discipline / activitati care contribuie
omeniu) 3

Cunostinte avansate in domeniul » Metodologia cercetarii stiintifice (RT1-2) (4 cr))
Inginerie si Management si cunostinte =+ Managementul cercetarii experimentale (RT1)(2cr.)
interdisciplinare; intelegere + Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica (R 1) (2 cr.) 10

aprofundatéd a metodologiei cercetarii  « Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorala (Ri
stiintifice 1) (2 cr.)

» Managementul cercetérii experimentale (R 1-3) (6 cr.)
+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT2) (2 cr.)
« Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorald (RT
2) (2cr.) 11,5
» Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica — metode
de analiza cantitativa si calitativa (1 cr.)
« Etica si integritate academica (RT 1) (0,5 cr.)

Stapéanirea metodelor si tehnicilor de
cercetare avansatd; capacitatea de
identificare, formulare si solutionare
creativa a problemelor de cercetare
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el el el ok Discipline / activititi care contribuie Credite
domeniu) z

* Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica (Anul
I, sem. ) (30 cr.)

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 1-2) (4 cr.)

+ Metodologia cercetarii stiintifice (RT 3) (3 cr.)

» Managementul cunostintelor in cercetarea stiintificd — 38,5+
planificare strategica si proiecte de cercetare-dezvoltare (1 cr.)

« Etica si integritate academic& (RI 5) (0,5 cr.)

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica (Anii
II-11I) — contributie directa

Cunostinte privind managementul
proiectelor de cercetare si capacitatea
de planificare, coordonare si
implementare a cercetarii

« Managementul cercetarii experimentale (Ri 4) (2 cr.)
+ Metodologia cercetarii stiintifice (RI 3) (3 cr.)

- . o * Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorala (RI
Abilitati de documentare si valorificare 3) (2 cr)

a literaturii si a rezultatelor stiintifice;
capacitatea de a redacta lucrari
stiintifice la nivel avansat

17,5-

« Etica si integritate academica (RT 2) (0,5 cr.) 22 5+

* Publicarea unui articol in reviste de specialitate (Anii -1V,
optional) (10-15 cr./activitate)

« Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare stiintifica (Anii
II-11I) — contributie directa

« Managementul cercetérii experimentale (RI 3) (2 cr.)
« Metodologia cercetarii stiintifice (R 2) (2 cr.)

Capamta.tea dea preluc_rg $i analiza « Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorala (Rl
date la nivel avansat; utilizarea ’

) - AR . 2)(2cr) 8
instrumentelor digitale si a inteligentei . . L .
P ’ ’ * Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica — analiza
artificiale in cercetare e e L] Ak
cantitativa si calitativa, instrumente moderne (1 cr.)
» Etica si integritate academica (Rl 3—4) (1 cr.)

« Etica si integritate academica (RT 4) (0,5 cr.)
» Managementul cercetérii experimentale (R1 4) — corectitudine,

int'e|egerea $i ap|icarea principi”or originalitate $i integritate academica (2 cr.)

eticii cercetarii, integritatii stiintifice si | < Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica — 13,5-
reglementarilor privind proprietatea proprietate intelectuald, etica si bune practici (1 cr.) 18,5
intelectuala « Metodologia cercetarii stiintifice (Rl 2) — responsabilitate pentru

deciziile metodologice si etice (inclus)
* Publicarea de brevete (Anii lI-IV, optional) (10—15 cr./activitate)

« Managementul cercetérii experimentale (Rl 4) (2 cr.)
+ Tehnici de informare si comunicare in cercetarea doctorald (Rl
3)(2cr.)

Competente de comunicare giintifica | , Metodologia cercetarii stiintifice (R 3) (3 cr.)

orala si scrisa si competente CEfaE . RO 17,5-
lingvistice avansate in limbi de Etlc? ¥ integritate a(.;adernll.ca. (Rl 6) (.0’5 cr.? . . 22,5+
: s : = « Participare la conferinte stiintifice nationale/internationale (Anii
circulatie internationala . U ’ ;
’ ’ II-1V, optional) (10-15 cr./activitate)
« Sustinerea proiectului si a rapoartelor de cercetare — contributie
directa

« Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat (Anul IV) (60 cr.)
Autonomie, integritate, inovare si « Managementul cercetarii experimentale (Rl 1-4) (8 cr.)
responsabilitate Tn conceperea si + Metodologia cercetérii stiintifice (RT 1 si RT 3) (5 cr.)
conducerea cercetarii originale, pAdnd  « Managementul cunostintelor in cercetarea stiintifica — 7+
la elaborarea si sustinerea tezei de autonomie, inovare si implementarea proiectelor de cercetare-
doctorat dezvoltare (3 cr.)

« Etica si integritate academica (R 4-5) (1 cr.)

Nota: creditele din coloana ,Credite” reprezinta contributia estimata a disciplinelor si activitatilor la rezultatul respectiv si nu se
insumeaza la nivelul intregului tabel, deoarece aceeasi disciplina sau activitate poate contribui la mai multe rezultate ale invatarii.
Pentru activitatile optionale din anii II-1V, intervalele reflecta creditele prevazute in plan (10-15 credite/activitate). Totalul general al
programului ramane de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu).
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5. Concordanta dintre curriculum si calificare

Domeniul de studii universitare de doctorat:

Inginerie industriala

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie industriala este conceput astfel incat sa asigure
corelatia intre rezultatele asteptate ale invatarii, si competentele profesionale vizate, in conformitate cu
standardele ocupationale nationale si Clasificarea Europeana a Ocupatiilor (ESCO).

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea unei
calificari de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si
din Cadrul national al calificarilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat consta in dezvoltarea
resursei umane competente in realizarea cercetarii stiintifice, capabile de insertie pe piata muncii inalt
calificate. Ele constau in formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare si inovare si constituie o
experienta profesionala de cercetare, finalizatd, dupa sustinerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de
doctor.

Competentele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat in

domeniul Inginerie industriala sunt urmatoarele:

cunostinte avansate in domeniu;

capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o maniera creativa a problemelor de cercetare;

stapéanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata;

cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare;

stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare;

abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice;

capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un stil adecvat

domeniului de studiu si cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel national si international;

capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor

dedicate, in functie de domeniu;

V' abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare documentarii si
elaborarii de lucrari stiintifice;

v"intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetdrii stiintifice in domeniul respectiv.

ANENENENENENEN

AN

asemenea, sunt vizate si o serie de competente transversale, si anume:

competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii;

competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv exprimarea si
formularea de idei in contexte multiculturale si multilingve;

v’ aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale;

AN
)

V' abilitati de inter-relationare si de lucru in echipa;

v cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare;

v"cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de
munca si de creare de locuri de muncé pentru altii;

v"cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului;

v" cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula
rationamente in diferite contexte;

v"cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala;

v capacitatea de a inova si insusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic si

social.

Domeniul de studii universitare de doctorat:
Inginerie mecanica

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie mecanica este conceput astfel incat sa asigure
corelatia ntre rezultatele asteptate ale invatarii, si competentele profesionale vizate, in conformitate cu
standardele ocupationale nationale si Clasificarea Europeana a Ocupatiilor (ESCO).
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Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea unei
calificari de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si
din Cadrul national al calificarilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat consta in dezvoltarea
resursei umane competente in realizarea cercetarii stiintifice, capabile de insertie pe piata muncii inalt
calificate. Ele constau in formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare si inovare si constituie o
experienta profesionala de cercetare, finalizata, dupa sustinerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de

doctor.

Competentele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat in
domeniul Inginerie Mecanica sunt urmatoarele:

v

v
v
v

< X

<

C L < < X

Capacitatea de a concepe si derula cercetare originala (formularea de probleme stiintifice noi,
ipoteze si obiective de cercetare, identificarea de directii inovatoare n inginerie mecanica);

Abilitatea de a proiecta si implementa metodologii experimentale avansate (selectarea echipamentelor
adecvate, definirea protocolului de testare, analiza critica a rezultatelor experimentale);

Competente avansate In modelare matematica si numerica (dezvoltarea de modele analitice, semi-analitice
sau numerice (ex.: FEA, CFD), validarea modelelor prin comparatie cu date experimentale);

Capacitatea de a utiliza software tehnic specializat (utilizare avansata a instrumentelor
CAD/CAE/FEA, simulari multi-fizice, optimizare, programe pentru prelucrarea datelor si programe de
automatizare a proceselor (Python, MATLAB etc.));

Competente in analiza critica si sinteza a literaturii stiintifice (identificarea stadiului actual al cercetarilor ntr-un
anumit domeniu, precum si raportarea contributiilor proprii intr-un context international);

Dezvoltarea si validarea de solutii tehnice inovatoare (design de materiale, mecanisme, structuri sau procese
noi, integrarea cerintelor functional in diferite contexte tehnologice si economice);

Capacitatea de a gestiona proiecte complexe de cercetare (planificare, managementul resurselor,
atragerea si utilizarea fondurilor de cercetare, coordonarea echipelor de cercetare si colaborare
interdisciplinara);

Competente in redactarea si publicarea lucrarilor stiintifice (redactarea articolelor in reviste indexate, rapoarte
tehnice, brevete, simultan cu respectarea standardelor etice si de integritate academica);

Abilitati de comunicare stiintificd avansatd (prezentarea rezultatelor la conferinte, workshop-uri si intalniri
tehnice, capacitate de a explica clar concepte tehnice complexe catre diferite categorii de public);

Capacitatea de a rezolva probleme complexe si interdisciplinare (integrarea cunostintelor din mecanica,
materiale, automatizari, mecatronica etc. si adaptarea solutiilor la contexte industriale reale);

Dezvoltarea autonomiei profesionale si a gandirii critice (luarea deciziilor in situatii de incertitudine stiintifica,
evaluarea impactului tehnic, economic si de sustenabilitate al solutiilor propuse);

Competente de conducere academica si formare (supervizarea studentilor, asistarea activitatilor didactice si
de cercetare, contributia la dezvoltarea comunitatii stiintifice prin diseminare si mentorat).

De asemenea, este vizata si formarea de competente transversale, si anume:

AN N N N O O U O NS

competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii;

competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv exprimarea si
formularea de idei in contexte multiculturale si multilingve;

aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale;

abilitati de inter-relationare si de lucru in echipa;

cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare, management strategic;
cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de
munca si de creare de locuri de munca pentru allii;

cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului;

cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula
rationamente in diferite contexte;

cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuald;

capacitatea de inovare.
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Domeniul de studii universitare de doctorat:
Inginerie si management

Domeniul de studii universitare de doctorat Inginerie si management este conceput astfel incat sa asigure
corelatia intre rezultatele asteptate ale nvatarii, si competentele profesionale vizate, in conformitate cu
standardele ocupationale nationale si Clasificarea Europeana a Ocupatiilor (ESCO).

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea unei
calificari de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si
din Cadrul national al calificarilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat consta in dezvoltarea
resursei umane competente in realizarea cercetarii stiintifice, capabile de insertie pe piata muncii Tnalt
calificate. Ele constau in formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare si inovare si constituie o
experienta profesionala de cercetare, finalizata, dupa sustinerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de
doctor.

Competentele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat in

domeniul Inginerie si Management sunt urmatoarele:

cunostinte avansate in domeniul Inginerie si Management;

capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o manierd creativa a problemelor de

cercetare din domeniul Inginerie si Management;

stdpanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata specifice domeniului Inginerie si

Management;

cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare;

stapéanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetarea stiintifica;

abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice;

capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un stil

adecvat domeniului de studii universitare de doctorat Inginerie si Management, cu respectarea

rigorilor specifice acestuia la nivel national si international;

capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor

dedicate, precum SPSS, Big Data Analytic;

abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare documentarii Si

elaborarii de lucrari stiintifice;

+ intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetarii stiintifice in domeniul
respectiv.

L KX

<

<

De asemenea, este vizata si formarea de competente transversale, si anume:

v competente de comunicare, scrisa si orala, in domeniul stiintei si culturii;
+ competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv exprimarea si
formularea de idei in contexte multiculturale si multilingve;
+ aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale;
+ abilitdti de inter-relationare si de lucru in echipa;
+/ cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare, management strategic;
+/ cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de
munca si de creare de locuri de munca pentru allii;
+ cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului;
« cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula
rationamente in diferite contexte;
+ cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala;
/' capacitatea de a inova si insusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic si
social.
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Domeniul de studii universitare de doctorat: Inginerie industriala, Inginerie mecanica,
Inginerie si management

Distributia creditelor pe ani de studiu:

Anul | — Program de pregatire avansata (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT) 60
Anul Il — Rapoarte de cercetare + activitati optionale 60
Anul lll — Raport de cercetare + activitati optionale 60
Anul IV — Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat 60
TOTAL 240

PLAN DE INVATAMANT S| REZULTATELE INVATARII

Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti si Matematica (SDSIM)

Domeniul de studii universitare de doctorat: Calculatoare si tehnologia
informatiei

Anul universitar 2026—2027, Durata studiilor: 4 ani

1. Informatii generale

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea
unei calificari de nivelul 8 din Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si din Cadrul national al
calificarilor (CNC). Planul de invatamant este intocmit pe 4 ani de studiu si Tnsumeaza 240 de
credite transferabile (cate 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un numar de
30 de ore, rezultdnd un total de 7200 de ore pentru intregul program.

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:
(a) Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate si
(b) Programul individual de cercetare stiintifica, sub coordonarea unui conducator de doctorat.

2. Planul de invataméant

Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate se organizeaza in primul an de studii
si cumuleaza 30 de credite. Toate planurile de invatamant includ disciplinele ,Etica si integritate
academica” si ,Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii”, alaturi

de discipline de specialitate.

2.1. Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate
Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul |
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Nr. Ore/sapt. Ore/sapt. Formade | Ore Ore Ore

Disciplina

credite P A examinare P A T

1. | Curs 1. Etica si integritate academica 3 0 1 C 0 14 14

Curs 2. Metodologia cercetarii
2. | stiintifice: stiinte ingineresti, exacte 7 2 1 E 28 14 42
si stiintele vietii

Curs 3: Agregarea preferintelor in
sistemele multi-agent sau
Elemente de procesare avansata a
3. imaginilor si viziune artificiala sau 10 2 1 E 28 14 42
Metode de cercetare in sisteme de
calcul avansate / Research methods
in advanced computing systems
Curs 4. Algoritmi distribuiti de alocare a
resurselor sauTehnici avansate de
comunicatii de date sau Multi-objective

4. A . 10 2 1 E 28 14 42
optimization of complex computing
systems and those loT-type through
evolutionary computing methods
Total credite 30 6 4

Total ore/saptdmana: P = 6, A = 4. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Forma de examinare: E = examen, C
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicatii.

2.2. Programul individual de cercetare stiintifica
Anul | — Semestrul Il

Activitatea derulata Total ore Total
credite

Proiectul de cercetare stiintifica

Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica 900 30
Total 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului | este de 60.
Anul 1l
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 1 750 25
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 2 750 25
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationalad/internationald recunoscuta in domeniu, 300 10
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 300 10
de date internationale
Participarea la scoli de iarnd/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 300 10
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 300 10
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60

Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului Il este de 60.
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Anul 1ll
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 3 900 30
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului Il este de 60.
Anul IV
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat 1800 60
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60

Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului IV este de 60.

3. Rezultatele invatarii pe disciplina

Rezultatele invatarii sunt Tn concordanta cu nivelul 8 din CNC si sunt detaliate mai jos pe fiecare
disciplina din Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate, conform fiselor de
disciplina, cu repartizarea creditelor pe rezultatele invatarii.

Etica si integritate academica — 3 credite
Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU

7 autonomie

Capacitatea de identificare,
Stapéanirea metodelor si tehnicilor | formulare si solutionare intr-o

R 1  Cunostinte avansate ih domeniu. « S - 0,5
v de cercetare avansata. maniera creativa a problemelor de
cercetare.
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Responsabllltate si
“ AptltUdlnl

Cunostinte privind elaborarea
proiectelor de cercetare (referate,
studii, sinteze, monografii etc.).

Ri 2

Capacitatea de a prelucra si
procesa date la un nivel avansat,
inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu.

RI 3

Cunostinte privind utilizarea
legislatiei in domeniul drepturilor de
proprietate intelectuala.

Ri 4

+ = Cunostinte de management al
RI5 S

echipelor de cercetare.

Cunostinte privind gandirea critica,
inclusiv aptitudinea de a analiza,

interpreta sau formula rationamente
in diferite contexte.

Ri 6

Cunoasterea procedurilor clasice
in cercetare.

Abilitati de documentare si
valorificare a lucrarilor stiintifice.

Aptitudini si competente digitale
avansate, parte a transformarii
digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale.

Abilitati de interrelationare si de
lucru in echipa.

Competente lingvistice avansate in
limbi de circulatie internationala.

Capacitate de a redacta lucrari
stiintifice si alte materiale
academice la un nivel avansat,
intr-un stil adecvat domeniului de
studiu si cu respectarea rigorilor
specifice acestuia la nivel national
si international.

0,5

Abilitati lingvistice la nivel
academic in limbi de circulatie
internationala necesare
documentarii si elaborérii de lucrari
stiintifice.

0,5

Intelegerea si capacitatea de
aplicare a principiilor si valorilor
eticii cercetarii stiintifice in
domeniul respectiv.

Capacitatea de a stabili un scop
de cercetare si de a construi
strategii de munca colaborativa
pentru atingerea lui.

0,5

Competente de comunicare, scrisa
si orald, in domeniul stiintei si
culturii.

0,5

Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii — 7 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR

A autonomie

Cunostinte specifice domeniului de
studii doctorale si cunostinte
interdisciplinare

Ri 1

Cunostinte aprofundate privind
metodologia cercetarii stiintifice,
principiile epistemologice ale
cunoasterii si tipologiile de
cercetare specifice stiintelor
ingineresti, exacte si ale vietii.

Ri 2

Cunostinte privind structura si
etapele elaborarii unei teze de
doctorat, normele de redactare
stiintifica si cerintele publicarii
academice.

RI 3

Abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea
problemelor critice de cercetare
si/sau inovatie si pentru extinderea
si redefinirea cunostintelor
existente sau a practicilor
profesionale

Doctorandul este capabil sa
proiecteze si sa deruleze o
cercetare stiintifica, sa selecteze
metode si instrumente adecvate,
sa analizeze critic datele si sa
interpreteze rezultatele in raport cu
teoria.

Doctorandul poate elabora un plan
coerent de cercetare, poate
gestiona resursele si timpul
aferent, si este capabil sa
comunice stiintific rezultatele prin
articole, prezentari sau conferinte.

Demonstrarea unui nivel ridicat de
autoritate, inovatie, de integritate
stiintifica si profesionala si a unui
angajament sustinut pentru
dezvoltarea de noi idei sau
procese aflate in avangarda unei
situatii de munca ori de studiu,
inclusiv cercetarea.

Demonstreaza capacitate de lucru
autonom in activitatea de
cercetare, asumandu-si
responsabilitatea pentru deciziile
metodologice si etice implicate in
procesul de investigare.

Manifesta initiativa si autonomie in
formularea si argumentarea 3
propriilor contributii originale la

domeniul de cercetare.

Agregarea preferintelor in sistemele multi-agent — 10 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Bala-Constantin ZAMFIRESCU

v autonomie
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sa cunoasca resursele
educationale diverse, utilizabile Tn
R intelegerea conceptelor
RI'1  fundamentale;
identifica si sumarizeaza concepte
si metode referitoare la stapanirea
complexitatii metodelor de
agregare a
preferintelor.

Ri 2

recunoaste metode specifice
agregarii preferintelor si intelege
modul de utilizare si aplicare al
acestora in

rezolvarea problemelor reale.

RI 3

recunoaste, utilizeaza si combina
conceptele si tehnicile de agregare
a preferintelor pentru rezolvarea
problemelor cu

caracter aplicativ din lumea reala.

specifica principiile, metodele si
instrumentele de management al
cercetarii- dezvoltarii-inovarii, de
management de proiecte, de
asigurare a calitatji (software),
precum si a strategiilor
operationale, de metode asociate
creativitatii cerintelor cercetarii
stiintifice.

analizeaza, proiecteaza si
implementeaza software.
RI 6

efectueaza studii comparative de
solutii tehnice, studii de impact
tehnic si de impact asupra
mediului.

Ri 7

sa stabileasca obiective
provocatoare de invatare si
cercetare;

sa elaboreze rapoarte tehnice
fundamentate privind subiecte de
cercetare tratate;

utilizeaza metode de agregare a
preferintelor pentru evaluarea
solutiilor colective.

dezvolta, implementeaza software
si ruleaza aplicatii pe diferite
platforme.

utilizeaza si dezvolta algoritmi si
tehnici relative complexe de
programare pentru implementarea
mecanismelor de agregare a
preferintelor.

deprinde capacitatea de a realiza
cercetare stiintifica.

utilizeaza o abordare
interdisciplinara a creativitatii
stiintifice si tehnice, folosind
concepte de baza si avansate ale
ingineriei hardware si software,
cunostinte de asigurare a calitatji,
de marketing, livrare si prevedere
a riscurilor dezvoltarii software a
sistemelor

informatice.

sa elaboreze judecati de valoare
consecvente si comparabile,
fundamentate pe criterii stiintifice 1
si etice;

sa utilizeze tehnologii emergente
de Inteligenta Artificiala in mod
responsabil si etic;

sa manifeste atitudine pozitiva fata
de colaborarea cu colegii;

sa demonstreze o comportare
onorabild, responsabila, etica, in
spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei;

sa deruleze procese din 1
managementul proiectelor din

domeniul Calculatoare si

Tehnologia Informatiei, cu

preluarea diferitelor roluri in echipa

si descrierea clara si concisa,

verbal si in scris, a rezultatelor;

sa arate spirit de initiativa si

actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, 2
economice si de cultura

organizationala.

Elemente de procesare avansata a imaginilor si viziune artificiala — 10 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Remus BRAD

7 autonomie

sa cunoasca resursele
educationale diverse, utilizabile n
intelegerea conceptelor

Rl 1  fundamentale;

sa stabileasca obiective
provocatoare de invatare si
cercetare;

sa elaboreze judecati de valoare
consecvente si comparabile,
fundamentate pe criterii stiintifice

si etice; 2
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identifica si sumarizeaza concepte
si metode referitoare la stapanirea
complexitatii proiectelor, influenta
diversilor parametri arhitecturali
asupra performantei sistemelor
avansate de calcul si a
complexitatii spatiului de
proiectare.

R 2

recunoaste metode specifice
procesarii de imagini si intelege
modul de utilizare si aplicare al
acestora in

rezolvarea problemelor reale.

RI 3

sa elaboreze rapoarte tehnice
fundamentate privind subiecte de
cercetare tratate;

utilizeaza metode de procesare de

imagini si viziune artificiala.

sa utilizeze tehnologii emergente
de tip Inteligenta Avrtificial, in mod
responsabil si etic;

sa manifeste atitudine pozitiva fata
de colaborarea cu colegii;

Metode de cercetare in sisteme de calcul avansate/ Research methods in advanced
computing systems — 10 credite

Titular: Prof. univ. dr. ing. Arpad GELLERT

v autonomie

The influence of various
architectural parameters on the
performance of advanced
computing systems

Ri 1

Hardware and software systems
_ for parallel and distributed

RI'2  processing
Evolutionary computation
methods (nature- inspired
algorithms, genetic algorithms,
swarm-based
algorithms, etc.)

Ri 3

Understanding the ideas and
concepts
underlying scientific research

Ri 4

Evaluation of the design space
complexity

Analyzing, designing, and
implementing hardware and
software systems for parallel and
distributed processing

Understanding how to use
evolutionary computation to solve
real-world optimization problems
with single or multiple objectives

Evaluation and dissemination

Algoritmi distribuiti de alocare a resurselor — 10 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Bala-Constantin ZAMFIRESCU

v autonomie

sa cunoasca resursele
educationale diverse, utilizabile in
intelegerea conceptelor
fundamentale;

Ri 1

identifica si sumarizeaza concepte
si metode referitoare la stapanirea
complexitatii metodelor de alocare
distribuita a resurselor.

R 2

recunoaste metode specifice de
alocare distribuita a resurselor si
intelege modul de utilizare si
aplicare al acestora in rezolvarea
problemelor reale.

RI 3

sa stabileasca obiective
provocatoare de invatare si
cercetare;

sa elaboreze rapoarte tehnice
fundamentate privind subiecte de
cercetare tratate;

utilizeazd metode de alocare
distribuita a resurselor pentru
evaluarea solutiilor colective.

To use emerging technologies
such as generative Artificial 3
Intelligence safely

To apply parallel and distributed
processing efficiently 3

To use evolutionary computation

responsibly 2
Conducting scientific research 2
ethically

sa elaboreze judecati de valoare
consecvente si comparabile,
fundamentate pe criterii stiintifice
si etice;

sa utilizeze tehnologii emergente
de Inteligenta Artificiala in mod 2
responsabil si etic;

sa manifeste atitudine pozitiva fata
de colaborarea cu colegii;

Bd. Victoriei, Nr. 10
550024 Sibiu, Romania
doctorate.ulbsibiu.ro

Tel.: +40 269 23.62.07., int. 110
Fax: +40 269 23.62.07
E-mail: dep.doctorate@ulbsibiu.ro



UNIVERSITATEA
LUCIAN BLAGA

~#= —DIN SIBIU—

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu
Institutul de Organizare a Studiilor Doctorale si Postdoctorale

Responsabllltate si
“ AptltUdlnl

recunoaste, utilizeaza si combina
conceptele si tehnicile de alocare
distribuita a resurselor pentru
rezolvarea problemelor cu caracter
aplicativ din lumea reala.

Ri 4

specifica principiile, metodele si
instrumentele de management al
cercetarii-dezvoltarii-inovarii, de
management de proiecte, de
asigurare a calitatii (software),
precum si a strategiilor
operationale, de metode asociate
creativitatii cerintelor cercetarii
stiintifice.

RI 5

analizeaza, proiecteaza si

Ri6 -
implementeaza software.

efectueaza studii comparative de
solutii tehnice, studii de impact
tehnic si de impact asupra
mediului.

RI 7

dezvolta, implementeaza software
si ruleaza aplicatii pe diferite
platforme.

utilizeaza si dezvolta algoritmi si
tehnici relativ complexe de
programare pentru implementarea
mecanismelor de alocare
distribuita a resurselor.

deprinde capacitatea de a realiza
cercetare stiintifica.

utilizeaza o abordare
interdisciplinara a creativitatii
stiintifice si tehnice, folosind
concepte de baza si avansate ale
ingineriei hardware si software,
cunostinte de asigurare a calitatji,
de marketing, livrare si prevedere
a riscurilor dezvoltarii software a
sistemelor informatice.

sa demonstreze o comportare
onorabild, responsabila, etica, in
spiritul legii pentru a asigura
reputatia profesiei;

sa deruleze procese din
managementul proiectelor din
domeniul Calculatoare si

Tehnologia Informatiei, cu 1
preluarea diferitelor roluri in echipa

si descrierea clara si concisa,

verbal si n scris, a rezultatelor;

sa arate spirit de initiativa si

actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, 2
economice si de cultura
organizationala.

Multi-objective optimization of complex computing systems and those loT-type through
evolutionary computing methods — 10 credite

Titular: Prof. univ. dr. ing. Adrian FLOREA

U autonomie

sa cunoasca resursele
educationale diverse, utilizabile Tn
intelegerea conceptelor

R 1  fundamentale:

identifica si sumarizeaza concepte
si metode referitoare la stapanirea
complexitatii proiectelor
arhitecturale, influenta diversilor
parametri arhitecturali asupra
performantei sistemelor avansate
de calcul si a complexitatii spatiului
RI2 de
proiectare.

sa stabileasca obiective
provocatoare de invatare si
cercetare;

sa elaboreze rapoarte tehnice
fundamentate privind subiecte de
cercetare tratate;

sa elaboreze judecati de valoare
consecvente si comparabile,
fundamentate pe criterii stiintifice 1
si etice;

sa utilizeze tehnologii emergente
de tip Inteligenta Artificiala
generativa, algoritmi cuantici in
sigurantd, in mod responsabil si
etic;
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recunoaste metode specifice
calculului evolutionist (algoritmi
inspirati din natura, genetici, bazati
pe comportamentul grupurilor, etc)
si intelege modul de utilizare si

utilizeaza metode de cautare
euristica si de calcul evolutionist

pentru evaluarea spatiului solutiilor

unei probleme.

sa manifeste atitudine pozitiva fata
de colaborarea cu colegii;

R 3 aplicare al acestora in rezolvarea
problemelor reale de optimizare cu
unul sau mai multe obiective si in
diferite cazuri de
constrangere.
recunoaste, utilizeaza si combina dezvolta, implementeaza software ' sa demonstreze o comportare
conceptele si tehnicile de si ruleaza aplicatii pe sisteme de onorabilad, responsabila, etica, in
Inteligenta Artificial3 si Invatare calcul de tip HPC/LAN si compara | spiritul legii pentru a asigura
Automata (predictie, clasmcare timpii obtinuti pentru diverse reputatia profesiei;
R clusterare) pentru rezolvarea metode / configuratii aplicate.
RI'4  problemelor cu caracter aplicativ
din lumea reala.
specifica principiile, metodele si utilizeaza si dezvolta algoritmi si sa deruleze procese din
instrumentelor de management al tehnici relativ complexe de managementul proiectelor din
cercetarii- dezvoltarii-inovarii, de programare pentru implementarea = domeniul Calculatoare si
management de proiecte, de de simulatoare software complexe | Tehnologia Informatiei, cu
asigurare a calitatii (software), in vederea intelegerii aprofundate | preluarea diferitelor roluri in echipa
precum si a strategiilor a dependentei dintre performanta | si descrierea clara si concisa,
R operationale, de metode asociate aplicatiilor software si verbal si n scris, a rezultatelor;
RI'5 | creativitatii cerintelor cercetarii caracteristicile arhitecturii
stiintifice. hardware.
analizeaza, proiecteaza si deprinde capacitatea de a realiza s arate spirit de initiativa si
implementeaza hardware si cercetare stiintifica. actiune pentru actualizarea
Ri 6  software sisteme cunostintelor profesionale,
fncorporate. economice si de culturd
organizationala.
efectueaza studii comparative de utilizeaza o abordare
solutii tehnice, studii de impact interdisciplinara a creativitatii
tehnic si de impact asupra stiintifice si tehnice, folosind
mediului. concepte de baza si avansate ale
. ingineriei hardware si software,
RI'7 cunostinte de asigurare a calitaji,

4. Asocierea rezultatelor invatarii cu disciplinele/activitatile

de marketing, livrare si prevedere
a riscurilor dezvoltarii software a
sistemelor

informatice.

si creditele

Tabelul de mai jos pune in corespondenta fiecare rezultat al invatarii de la nivelul domeniului
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele si activitatile din planul de invatamant care contribuie la
formarea lui, impreuna cu creditele aferente. Un rezultat al invatarii este, de regula, format

cumulativ prin mai multe discipline si activitati de cercetare.
Rezultatul invatarii (nivel de domeniu)

Discipline / activitati care contribuie
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Rezultatul invatarii (nivel de domeniu) Discipline / activitati care contribuie

* Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte
si stiintele vietii (R 1) (2 cr.)

* Curs 3 — disciplina de specialitate aleasa: Agregarea
preferintelor in sistemele multi-agent (RT 1) (1 cr.)/
Elemente de procesare avansaté a imaginilor si viziune
artificiald (R1 1) (2 cr.) / Research methods in advanced
computing systems (Rl 1) (3 cr.) 4-6*
« Curs 4 — Algoritmi distribuiti de alocare a resurselor (RI 1)
(1 cr.) sau Multi-objective optimization of complex
computing systems and those loT-type through
evolutionary computing methods (R1 1) (1 cr.)

* Tehnici avansate de comunicatii de date — disciplina
prevazutd ca alternativa in plan (10 cr.); repartizarea pe Rl
nu este prezentata in sectiunea analizata

Cunostinte avansate in domeniul
Calculatoare si tehnologia informatiei si
cunostinte interdisciplinare; intelegerea
aprofundata a arhitecturilor, algoritmilor si
sistemelor de calcul avansate

+ Metodologia cercetarii stiintifice (R1 2) (2 cr.)
« Etica si integritate academica (R 1) (0,5 cr.)
» Curs 3 — contributii metodologice si de analiza:

Stapanirea metodelor si tehnicilor de Agregarea preferintelor (RT 2-3) (4 cr.) / Procesare

F:ercgt?re avansata; capamtatga de avansata a imaginilor si viziune artificiala (R 2-3) (8 cr.) / 10,5-14,5
identificare, formulare si solutionare . . <
o ’ ’ Research methods in advanced computing systems (Rl 3—
creativa a problemelor de cercetare
4) (4 cr.)
* Curs 4 — Algoritmi distribuiti de alocare a resurselor sau
Multi-objective optimization... (RT 2-3) (4 cr.)
» Curs 3 — Agregarea preferintelor (Rl 4 si R 6) (3 cr.)/
. . . Procesare avansata a imaginilor si viziune artificiala (RT 3)
Capacitatea de a analiza, proiecta, ) ’ .
. . - (4 cr.) / Research methods in advanced computing
implementa si evalua solutii A
; T systems (RI 2-3) (5 cr.)
hardware/software, algoritmi si aplicatii . o 6-8* +
. L ’ * Curs 4 — Algoritmi distribuiti de alocare a resurselor (Rl 4
avansate, inclusiv distribuite, de L on C L . e P
S R . .. | siRIB) (3 cr.) sau Multi-objective optimization... (Rl 4 si RI
inteligenta artificiala si de calcul de inalta | ’
erforma‘nté ’ 6) (3 cr)
P ’ + Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare (Anii -
Il) — contributie directa prin validarea solutiilor dezvoltate
* Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare
stiintifica (Anul I, sem. 11) (30 cr.)
Cunostinte privind managementul + Metodologia cercetarii stiintifice (R1 3) (3 cr.)
proiectelor de cercetare si capacitatea de | + Cursurile de specialitate care includ managementul 33-35* +
planificare, coordonare si implementare a | cercetarii/proiectelor (Rl 5, acolo unde este definit) (1
cercetarii cr./disciplina)
+ Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare
stiintifica (Anii 11-111) — contributie directa
» Metodologia cercetarii stiintifice (RT 3) (3 cr.)
« Etica si integritate academica (RT 2 si RI 6) (1 cr.)
* Cursurile de specialitate — elaborarea de rapoarte
Abilitati de documentare, analiza critica si = tehnice/evaluare si diseminare (Ri 2 sau Ri 4, dupa
valorificare a literaturii si rezultatelor disciplind) (24 cr.) 16-23* +
stiintifice; capacitatea de redactare, * Publicarea unui articol in reviste de specialitate (Anii [l
publicare si diseminare la nivel avansat IV, optional) (10—15 cr./activitate)
* Participarea la conferinte stiintifice
nationale/internationale (Anii II-1V, optional) (10-15
cr./activitate)
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Rezultatul invatarii (nivel de domeniu) Discipline / activitati care contribuie

« Metodologia cercetarii stiintifice (RT 2) (2 cr.)

« Etica si integritate academica (Rl 3—4) (1 cr.)

+ Curs 3 — contributii explicite privind IA, procesarea
imaginilor, calculul avansat/evolutionist (3-8 cr., in functie
de disciplina aleasa)

* Curs 4 — Algoritmi distribuiti de alocare a resurselor /
Multi-objective optimization... (RT 2 si Ri 4) (3 cr.)

Capacitatea de a prelucra si analiza date
la nivel avansat si de a utiliza instrumente
digitale, inteligenta artificiala si metode
computationale moderne in cercetare

9-14*

» Etica si integritate academica (R 4-6) (1,5 cr.)

» Metodologia cercetarii stiintifice (Rl 1-2) — integritate

stiintifica, responsabilitate metodologica si etica (inclus)

* Cursurile de specialitate — utilizarea responsabila si etica | 11,5-16,5* +
a |A, colaborare, roluri Tn echipa si conduita profesionala

(RT 1-5, dupa disciplina)

* Publicarea de brevete (Anii lI-1V, optional) (10-15

cr./activitate)

Tntelegerea si aplicarea principiilor eticii si
integritatii cercetarii, a responsabilitatii
profesionale si a reglementarilor privind
proprietatea intelectuala; colaborare si
comunicare in echipe de cercetare

» Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat (Anul 1V) (60
cr.)

+ Metodologia cercetérii stiintifice (RT 1 si RT 3) (5 cr.)

- Etica si integritate academica (R 4-5) (1 cr.)

* Cursurile de specialitate — initiativa, cercetare stiintifica,
inovare si actualizarea cunostintelor (R1 6, acolo unde este
definit) (2 cr./disciplind)

* Proiectul si rapoartele de cercetare (Anii I-1l) —
contributie directa la autonomia cercetarii

Autonomie, initiativa, inovare si
responsabilitate Th conceperea si
conducerea cercetarii originale, pana la
elaborarea si sustinerea tezei de doctorat

70* +

Nota: creditele din coloana ,Credite” reprezinta contributia estimata a disciplinelor si activitatilor la rezultatul respectiv; ele nu se
insumeaza la nivelul intregului tabel, intrucét aceeasi disciplind poate contribui la mai multe rezultate ale invatérii. Pentru réandurile
marcate cu ,credite specifice disciplinei alese”, creditele depind de disciplina optionaléd pe care o alege doctorandul. Totalul general al
programului ramane de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu).

5. Concordanta dintre curriculum si calificare

Domeniul de studii universitare de doctorat Calculatoare si tehnologia informatiei este conceput astfel
incat sa asigure corelatia intre rezultatele asteptate ale invatarii, si competentele profesionale vizate, n
conformitate cu standardele ocupationale nationale si Clasificarea Europeana a Ocupatiilor (ESCO).

Studiile universitare de doctorat reprezintd al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea unei
calificari de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si
din Cadrul national al calificarilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat consta in dezvoltarea
resursei umane competente in realizarea cercetarii stiintifice, capabile de insertie pe piata muncii inalt
calificate. Ele constau in formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare si inovare si constituie o
experienta profesionala de cercetare, finalizatd, dupa sustinerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de
doctor.

Competentele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat Tn
domeniul Calculatoare si tehnologia informatiei sunt urmatoarele:

v cunostinte avansate in domeniu;

v’ capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o maniera creativa a problemelor de cercetare;

v’ stapéanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata;

v"cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare;

v’ stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare;
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abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice;

capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un stil adecvat

domeniului de studiu si cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel national si international;

v capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu;

v/ abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare documentarii si
elaborarii de lucrari stiintifice;

v" intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetdrii stiintifice in domeniul respectiv.

AN

De asemenea, sunt vizate si o serie de competente transversale, si anume:

v competente de comunicare, scrisa si orald, Tn domeniul stiintei si culturii;

v' competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv exprimarea si
formularea de idei in contexte multiculturale si multilingve;

v aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale;

V' abilitati de inter-relationare si de lucru in echipa;

v cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare;

v'cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de
munca si de creare de locuri de munca pentru altii;

v"cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului;

v' cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula
rationamente in diferite contexte;

v"cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuala;

v capacitatea de a inova si insusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic si
social.

Distributia creditelor pe ani de studiu:

Anul | — Program de pregatire avansata (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT) 60
Anul Il — Rapoarte de cercetare + activitati optionale 60
Anul Il — Raport de cercetare + activitati optionale 60
Anul IV — Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat 60
TOTAL 240

PLAN DE INVATAMANT S| REZULTATELE INVATARII

Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti si Matematica (SDSIM)

Domeniul de studii universitare de doctorat: Matematica
Anul universitar 2026—-2027, Durata studiilor: 4 ani

1. Informatii generale

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea
unei calificari de nivelul 8 din Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si din Cadrul national al
calificarilor (CNC). Planul de invatamant este intocmit pe 4 ani de studiu si insumeaza 240 de
credite transferabile (cate 60 de credite pe an de studiu). Fiecare credit are asociat un numar de
30 de ore, rezultdnd un total de 7200 de ore pentru intregul program.

Programul de studii universitare de doctorat cuprinde:
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(a) Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate si
(b) Programul individual de cercetare stiintifica, sub coordonarea unui conducator de doctorat.

2. Planul de invataméant

Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate se organizeaza in primul an de studii
si cumuleaza 30 de credite. Toate planurile de Tnvatamant includ disciplinele ,Etica si integritate
academica” si ,Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii”, alaturi
de discipline de specialitate.

2.1. Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate
Programul de pregatire bazat pe studii universitare avansate — Anul I, Semestrul |

Nr. Ore/sapt. Ore/sapt. Formade | Ore (0] (-

Disciplina Cradite P A examinare P A

1. | Curs 1. Etica si integritate academica 3 0 1 C 0 14 14

Curs 2. Metodologia cercetarii
2. | stiintifice: stiinte ingineresti, exacte 7 2 1 E 28 14 42
si stiintele vietii

Curs 3 Analiza functionala si aplicatii

3. N . S 10 2 1 E 28 14 42
in teoria operatorilor liniari
4 Cur§ 4. Metc.)d? ?robablllstlce in 10 5 1 £ 28 14 42
teoria aproximarii
Total credite 30 6 4

Total ore/saptamana: P = 6, A = 4. Total ore semestru (P+A) = 140. Total credite semestrul I: 30. Forma de examinare: E = examen, C
= colocviu; P = prelegeri, A = aplicatii.

2.2. Programul individual de cercetare stiintifica
Anul | — Semestrul I

Activitatea derulata Total ore Total
credite

Proiectul de cercetare stiintifica

Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare stiintifica 900 30
Total 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului | este de 60.
Anul I
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 1 750 25
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 2 750 25
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 300 10
Bd. Victoriei, Nr. 10 Tel.: +40 269 23.62.07., int. 110
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Activitatea derulata Total ore Total
credite

dovedita prin programul conferintei.

Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 300 10
de date internationale
Participarea la scoli de iarné/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 300 10
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 300 10
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului Il este de 60.
Anul 1l
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea raportului de cercetare stiintifica nr. 3 900 30
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationald/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60
Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului Il este de 60.
Anul IV
Activitatea derulata Total ore Total
credite
Obligatoriu
Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat 1800 60
Optional
Participare la o conferinta stiintifica nationala/internationala recunoscuta in domeniu, 450 15
dovedita prin programul conferintei.
Publicarea unui articol in reviste de specialitate recunoscute in domeniu, cotate in baze 450 15
de date internationale
Participarea la scoli de iarna/vara organizate in domeniul tezei de doctorat sau 450 15
efectuarea unui stagiu de cercetare
Publicarea de brevete 450 15
Numar minim de credite si ore (Total) 1800 60

Numarul minim de credite necesar pentru promovarea anului |V este de 60.

3. Rezultatele invatarii pe disciplina

Rezultatele invatarii sunt in concordanta cu nivelul 8 din CNC si sunt detaliate mai jos pe fiecare
disciplina din Programul de pregétire bazat pe studii universitare avansate, conform fiselor de
disciplina, cu repartizarea creditelor pe rezultatele invatarii.
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Etica si integritate academica — 3 credite
Titular: Prof. univ. dr. Radu VANCU

v autonomie

R 1 | Cunostinte avansate in domeniu.

Cunostinte privind elaborarea
proiectelor de cercetare (referate,
studii, sinteze, monografii etc.).

R 2

Capacitatea de a prelucra si
procesa date la un nivel avansat,
inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu.

RI 3

Cunostinte privind utilizarea
legislatiei in domeniul drepturilor de
proprietate intelectuala.

Ri 4

- ~ Cunostinte de management al
RI5 RS

echipelor de cercetare.

Cunostinte privind gandirea critica,
inclusiv aptitudinea de a analiza,

interpreta sau formula rationamente
in diferite contexte.

Ri 6

Stapénirea metodelor si tehnicilor
de cercetare avansata.

Cunoasterea procedurilor clasice
in cercetare.

Abilitati de documentare si
valorificare a lucrarilor stiintifice.

Aptitudini si competente digitale
avansate, parte a transformarii
digitale la nivel social, inclusiv prin
utilizarea inteligentei artificiale.

Abilitati de interrelationare si de
lucru in echipa.

Competente lingvistice avansate in
limbi de circulatie internationala.

Capacitatea de identificare,
formulare si solutionare Tntr-o
maniera creativa a problemelor de
cercetare.

0,5

Capacitate de a redacta lucrari
stiintifice si alte materiale
academice la un nivel avansat,
ntr-un stil adecvat domeniului de
studiu si cu respectarea rigorilor
specifice acestuia la nivel national
si international.

0,5

Abilitati lingvistice la nivel
academic in limbi de circulatie
internationala necesare
documentarii si elaborarii de lucrari
stiintifice.

0,5

Intelegerea si capacitatea de
aplicare a principiilor si valorilor
eticii cercetarii stiintifice in
domeniul respectiv.

0,5

Capacitatea de a stabili un scop
de cercetare si de a construi
strategii de munca colaborativa
pentru atingerea lui.

0,5

Competente de comunicare, scrisa
si orala, in domeniul stiintei si
culturii.

0,5

Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, exacte si stiintele vietii — 7 credite
Titular: Prof. univ. dr. ing. Claudiu Vasile KIFOR

. R Responsabilitate si .
“ AptltUdInI

Cunostinte specifice domeniului de

Ri 1 | studii doctorale si cunostinte
interdisciplinare
Cunostinte aprofundate privind
metodologia cercetarii stiintifice,
RI 2 principiile epistemologice ale

cunoasterii si tipologiile de
cercetare specifice stiintelor
ingineresti, exacte si ale vietii.

Abilitatea de sinteza si evaluare,
necesara pentru rezolvarea
problemelor critice de cercetare
si/sau inovatie si pentru extinderea
si redefinirea cunostintelor
existente sau a practicilor
profesionale

Doctorandul este capabil sa
proiecteze si sa deruleze o
cercetare stiintifica, sa selecteze
metode si instrumente adecvate,
sa analizeze critic datele si sa
interpreteze rezultatele in raport cu
teoria.

Demonstrarea unui nivel ridicat de
autoritate, inovatie, de integritate
stiintifica si profesionala si a unui
angajament sustinut pentru 5
dezvoltarea de noi idei sau

procese aflate in avangarda unei

situatii de munca ori de studiu,

inclusiv cercetarea.

Demonstreaza capacitate de lucru
autonom in activitatea de
cercetare, asumandu-si
responsabilitatea pentru deciziile
metodologice si etice implicate Tn
procesul de investigare.
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Responsabllltate si
“ AptltUdlnl

Cunostinte privind structura si
etapele elaborarii unei teze de
doctorat, normele de redactare
stiintifica si cerintele publicarii
academice.

RI 3

Doctorandul poate elabora un plan
coerent de cercetare, poate
gestiona resursele si timpul
aferent, si este capabil sa
comunice stiintific rezultatele prin
articole, prezentari sau conferinte.

Manifesta initiativa si autonomie in
formularea si argumentarea
propriilor contributii originale la
domeniul de cercetare.

Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor liniari — 10 credite

Titular: Prof. univ. dr. Laurian SUCIU

A autonomie

RI 1.1.1. Doctorandul acumuleaza
cunostinte avansate in teoria
operatorilor liniari, precum si in
domenii conexe ale matematicii,
dezvoltand o viziune
interdisciplinara asupra problemelor
specifice.

R 1

RI 1.2.1. Doctorandul formuleaza si
explica conceptele fundamentale
din analiza functionala, teoria
ergodica si teoria operatorilor liniari.

RI2 RI2.1.1. Doctorandul compara si
diferentiaza concepte, proprietati si
rezultate din teoria ergodica a
operatorilor definiti pe limite
inductive de spatii local convexe,
dar si din teoria dilatarii operatorilor
pe astfel de spatii, evaluand
conexiunile dintre acestea.

Rl 2.2.1. Doctorandul recunoaste si
evidentiaza proprietati specifice ale
operatorilor liniari, utilizadnd
exemple si contraexemple
reprezentative.

R.1. 3.1. Doctorandul recunoaste
sursele de informare din care poate
afla stadiul actual al cercetarii .

R.1. 3.2. Doctorandul fsi poate
R.I. structura un program propriu de
3 cercetare.

R.1. 3.3. Doctorandul manifesteaza
autonomie in gestionarea
parcursului propriu de dezvoltare
din domeniul de cercetare abordat.

R.1. 4.1 Doctorandul respecté

. | principiile eticii in cercetare si are

4 | un comportament academic
adecvat.

X

R 1.1.2. Doctorandul dobandeste
abilitati avansate de sinteza si
evaluare, esentiale pentru
formularea de solutii inovatoare in
cercetare si pentru extinderea,
respectiv reconceptualizarea
cadrului teoretic existent.

RI 1.2.2. Doctorandul identifica
notiunile cheie din enunturile
matematice si le utilizeaza n
formularea riguroasa a
demonstratiilor.

Rl 2.1.2. Doctorandul analizeaza
ipotezele si concluziile rezultatelor
teoretice, evidentiind rolul acestora
n constructia demonstratiilor si in
formularea directiilor de cercetare.
Rl 2.2.2. Doctorandul aplicd
metode si tehnici adecvate pentru
rezolvarea exercitiilor si
problemelor specifice teoriei
operatorilor, validand
corectitudinea rezultatelor.

RI 1.1.3. Doctorandul evidentiaz&
o capacitate solida de inovatie,
dublat& de integritate stiintifica si
profesionald, asumandu-si
responsabilitatea dezvoltarii de
concepte si directii de cercetare
care contribuie la avansul
frontierelor cunoasterii.

RI 1.2.3. Doctorandul aplica
rationamente logice coerente
pentru a justifica metodele de
rezolvare a problemelor de
cercetare, argumentand relevanta
rezultatelor obtinute.

Rl 2.1.3. Doctorandul evalueaza
critic metodele de abordare si
selecteaza strategiile adecvate
pentru dezvoltarea unor noi directii
de cercetare.

2
Rl 2.2.3. Doctorandul verific
validitatea afirmatiilor matematice
prin analiza critica a cazurilor
particulare si prin raportarea la
rezultatele teoretice existente.

2
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Metode probabilistice in teoria aproximarii — 10 credite
Titular: Prof. univ. dr. Ana Maria ACU

v autonomie

Doctorandul acumuleaza
cunostinte avansate privind
metodele probabilistice utilizate Tn

Doctorandul dobéandeste abilitati
avansate de analiza, sinteza si
evaluare a metodelor probabilistice
utilizate in studiul operatorilor

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,Lucian Blaga” din Sibiu
Institutul de Organizare a Studiilor Doctorale si Postdoctorale

Doctorandul demonstreaza
capacitatea de a analiza critic si
independent metode si rezultate
din teoria aproximarii, asumandu-

Rl 1  teoria aproximarii, cu accent pe L g ) si responsabilitatea formularii si
. : h liniari pozitivi, precum si de ’ o S .7
generarea si studiul operatorilor aplicare a acestora in investiqarea dezvoltarii unor directii proprii de
liniari pozitivi, proprietatile acestora s . 9 cercetare bazate pe metode
. N proprietatilor si a convergentei e . S
si procesele de convergenta. L ’ ; probabilistice si operatori liniari
; ; operatorilor. e ’
pozitivi.
Doctorandul identifica notiunile si L
< L. s P Doctorandul aplica rationamente
Doctorandul formuleaza si explica  rezultatele cheie din enunturile . B
gy . . L P logice coerente pentru a justifica
conceptele fundamentale privind matematice si le utilizeaza in o - .
+ e e N N = metodele probabilistice utilizate in
Rl 2 metodele probabilistice utilizate in  formularea riguroasa a - S s 2
- . . " A T studiul operatorilor liniari pozitivi,
generarea si studiul operatorilor demonstratiilor privind proprietatile A . .
finiari ) N AN argumentand riguros relevanta si
iniari pozitivi. si convergenta operatorilor liniari - .
T ; validitatea rezultatelor obtinute.
pozitivi. ’
Doctorandul compara si Doctorandul analizeaza ipotezele  Doctorandul evalueaza critic
diferentiaza concepte, proprietati si | si concluziile rezultatelor teoretice, K metodele de abordare si
RI 3 rezultate privind operatorii liniari evidentiind rolul metodelor selecteaza strategiile adecvate
pozitivi, evidentiind conexiunile probabilistice in studiul pentru investigarea unor probleme
dintre metodele probabilistice si proprietatilor si convergentei si formularea unor noi directii de
teoria aproximarii. operatorilor liniari pozitivi. cercetare in teoria aproximarii.
Doctorandul recunoaste si Doctorandul aplica metode si e
8 I A - ; Doctorandul verifica validitatea
evidentiaza proprietati specifice ale | tehnici adecvate pentru rezolvarea ) " . . .
P R T R e A afirmatiilor matematice prin analiza
~ . operatorilor liniari pozitivi si ale problemelor specifice, utilizand e ) ) A
Rl 4 ; critica a cazurilor particulare si prin 1

metodelor probabilistice utilizate in
studiul proceselor de aproximare si
al convergentei acestora.

metode probabilistice si rezultate
din teoria operatorilor liniari
pozitivi.

raportarea la rezultatele teoretice
existente n teoria aproximarii.

4. Asocierea rezultatelor invatarii cu disciplinele/activitatile si creditele

Tabelul de mai jos pune in corespondenta fiecare rezultat al invatarii de la nivelul domeniului
(calificare de nivel 8 CNC) cu disciplinele si activitatile din planul de Tnvatamant care contribuie la
formarea lui, impreund cu creditele aferente. Un rezultat al invatarii este, de regula, format

cumulativ prin mai multe discipline si activitati de cercetare.
Rezultatul invatarii (nivel de domeniu)

Cunostinte avansate in domeniul Matematica si

Discipline / activitati care contribuie

* Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor
liniari (RT 1) (5 cr.)
+ Metode probabilistice Tn teoria aproximérii (RT 1) (5

cunostinte interdisciplinare; intelegere or) 12
aprofundata a metodologiei cercetarii stiintifice ’ . e . L .
o » Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti,
exacte si stiintele vietii (RI1)(2cr.)
* Analiza functionald si aplicatii in teoria operatorilor
Stapanirea metodelor si tehnicilor de cercetare | liniari (R12-3) (4 cr.)
avansata; capacitatea de identificare, formulare ' « Metode probabilistice in teoria aproximérii (R 2-3) (4 105

si solutionare creativa a problemelor de
cercetare

cr.)
» Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti,
exacte si stiintele vietii (Rl 2) (2 cr.)
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Rezultatul invatarii (nivel de domeniu) Discipline / activitati care contribuie

» Etica si integritate academica (R 1) (0,5 cr.)

* Elaborarea si sustinerea proiectului de cercetare

stiintifica (Anul I, sem. 11) (30 cr.)

* Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti,
Cunostinte privind managementul proiectelor exacte si stiintele vietii (R 3) (3 cr.)
de cercetare si capacitatea de planificare, * Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor 35,5+
organizare si derulare autonoma a cercetarii liniari (RT3) (2 cr.)

« Etica si integritate academica (RI 5) (0,5 cr.)

+ Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare

stiintifica (Anii 11-111) — contributie directa

» Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti,
exacte si stiintele vietii (R 3) (3 cr.)

+ Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor
liniari (RT 3) — identificarea surselor si structurarea

Abilitati de documentare si valorificare a programului de cercetare (2 cr.)

. L Lo . X o4y
literaturii si a reZLiltgte.I.or.$tuntlflcg, capacitatea Sies o rmarias Aescenien (7 28y i o) 16-21
de a redacta lucrari stiintifice la nivel avansat 7 A - e B
’ * Publicarea unui articol in reviste de specialitate (Anii
II-1V, optional) (10-15 cr./activitate)
* Elaborarea si sustinerea rapoartelor de cercetare
stiintifica (Anii Il-Ill) — contributie directa
* Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor
liniari (RT 1-2) (7 cr.)
, . L. + Metode probabilistice Tn teoria aproximérii (Rl 1-4)
Capacitatea de analiza, sinteza si evaluare (10 cr.)
critica la nivel avansat; formularea riguroasa a ) . o e G .
. . S » Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti, 19,5
rationamentelor matematice si utilizarea o RO T ’
L - ; . exacte si stiintele vietii (Rl 2) (2 cr.)
instrumentelor digitale adecvate cercetarii A ’ R
» Etica si integritate academica (Rl 4) — competente
digitale avansate, inclusiv utilizarea inteligentei
artificiale (0,5 cr.)
« Etica si integritate academica (R 4) (0,5 cr.)
+ Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor
liniari (RT 4) — etica in cercetare si comportament
intelegerea si aplicarea principiilor eticii academic (1 cr.)
cercetdrii, integritatii stiintifice si reglementarilor | « Metodologia cercetarii stiintifice (Ri 2) — 11,5-16,5
privind proprietatea intelectuala responsabilitate pentru deciziile metodologice si etice
(inclus)
* Publicarea de brevete (Anii Il-1V, optional) (10-15
cr./activitate)
* Metodologia cercetarii stiintifice: stiinte ingineresti,
exacte si stiintele vietii (RT 3) (3 cr.)
« Etica si integritate academica (RI 6) (0,5 cr.
Competente de comunicare stiintifica orala si ' ) _" ntegri ) _'_ ( ) O, )
e RPN L * Participare la conferinte stiintifice
scrisa si competente lingvistice avansate in . . . Y . 13,5-18,5+
A o . o nationale/internationale (Anii lI-IV, optional) (10-15
limbi de circulatie internationala e ’ '
’ ’ cr./activitate)
» Sustinerea proiectului si a rapoartelor de cercetare —
contributie directa
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Rezultatul invatarii (nivel de domeniu) Discipline / activitati care contribuie

» Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat (Anul 1V)

(60 cr.)

+ Metodologia cercetarii stiintifice (RT 1 si Ri 3) (5 cr.)
Autonomie, integritate, inovare si » Analiza functionala si aplicatii in teoria operatorilor
responsabilitate in conceperea si conducerea  liniari (RT 1, Ri 3 si R1 4) (8 cr.) ) A e
cercetarii originale, pana la elaborarea si » Metode probabilistice in teoria aproximarii (Rl 1 si Rl
sustinerea tezei de doctorat 3) (7 cr)

- Etica si integritate academica (R 4-5) (1 cr.)

* Proiectul si rapoartele de cercetare (Anii I-Ill) —

contributie directa

Nota: creditele din coloana ,Credite” reprezintd contributia estimatd a disciplinelor si activitatilor la rezultatul respectiv si nu se
insumeaza la nivelul intregului tabel, deoarece aceeasi disciplind sau activitate poate contribui la mai multe rezultate ale invatarii.
Pentru activitétile optionale din anii lI-1V, intervalele reflecta creditele prevézute in plan (10-15 credite/activitate). Totalul general al
programului réméane de 240 de credite (60 de credite pe an de studiu).

5. Concordanta dintre curriculum si calificare

Domeniul de studii universitare de doctorat Matematica este conceput astfel incat sa asigure corelatia intre
rezultatele asteptate ale Tnvatarii, si competentele profesionale vizate, in conformitate cu standardele
ocupationale nationale si Clasificarea Europeana a Ocupatiilor (ESCO).

Studiile universitare de doctorat reprezinta al lll-lea ciclu de studii universitare si permit dobandirea unei
calificari de nivelul 8 din European Qualifications Framework/Cadrul european al calificarilor (EQF/CEC) si
din Cadrul national al calificarilor (CNC). Finalitatea studiilor universitare de doctorat consta in dezvoltarea
resursei umane competente in realizarea cercetarii stiintifice, capabile de insertie pe piata muncii Tnalt
calificate. Ele constau in formarea, prin cercetare, pentru cercetare-dezvoltare si inovare si constituie o
experienta profesionala de cercetare, finalizatd, dupa sustinerea tezei de doctorat, prin acordarea titlului de
doctor.

Competentele profesionale asigurate prin parcurgerea programului de studii universitare de doctorat in
domeniul Matematica sunt urmatoarele:
v cunostinte avansate in domeniu;
v capacitatea de identificare, formulare si solutionare intr-o maniera creativd a problemelor de
cercetare;
stapéanirea metodelor si tehnicilor de cercetare avansata;
cunostinte privind managementul proiectelor de cercetare;
stapanirea procedeelor si solutiilor noi in cercetare;
abilitati de documentare si valorificare a lucrarilor stiintifice;
capacitate de a redacta lucrari stiintifice si alte materiale academice la un nivel avansat, intr-un stil
adecvat domeniului de studiu si cu respectarea rigorilor specifice acestuia la nivel national si
international;
capacitatea de a prelucra si procesa date la un nivel avansat, inclusiv prin utilizarea softurilor
dedicate, in functie de domeniu;
v/ abilitati lingvistice la nivel academic in limbi de circulatie internationald necesare documentarii si
elaborarii de lucrari stiintifice;
v intelegerea si capacitatea de aplicare a principiilor si valorilor eticii cercetarii stiintifice Tn domeniul
respectiv.
De asemenea, sunt vizate si o serie de competente transversale, Si anume:
v competente de comunicare, scrisa si orald, in domeniul stiintei si culturii;
v' competente lingvistice avansate in limbi de circulatie internationald, inclusiv exprimarea si
formularea de idei in contexte multiculturale si multilingve;
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v aptitudini si competente digitale avansate, parte a transformarii digitale la nivel social, inclusiv prin

utilizarea inteligentei artificiale;
abilitati de inter-relationare si de lucru in echip3;

ANANEN

munca si de creare de locuri de munca pentru alti;
v"cunostinte privind managementul riscului, crizei si al esecului;

cunostinte de management al resurselor umane, materiale si financiare;
cunostinte privind managementul carierei, precum si insusirea de tehnici privind cautarea unui loc de

v" cunostinte privind gandirea critica, inclusiv aptitudinea de a analiza, interpreta sau formula

rationamente in diferite contexte;

v cunostinte privind utilizarea legislatiei in domeniul drepturilor de proprietate intelectuals;
v' capacitatea de a inova si insusirea conceptelor privind antreprenoriatul economic, tehnologic si

social.

Distributia creditelor pe ani de studiu:

Anul | — Program de pregatire avansata (30 CT) + Proiect de cercetare (30 CT)
Anul Il — Rapoarte de cercetare + activitati optionale
Anul Il — Raport de cercetare + activitati optionale

Anul IV — Elaborarea si sustinerea tezei de doctorat

TOTAL
Rector, Director CSUD
Prof. univ. dr. Sorin Radu Prof. univ. dr. Mihaela Herciu

60
60
60
60
240

Director SDSIM
Prof. univ. dr. Radu-Eugen Breaz
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