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Capitolul 1. Introducere

Identificarea legaturilor intrinseci dintre om si spatiul In care a vietuit este unul din
dezideratele pe care orice arheolog a incercat sd le atingd prin analiza sistemica a unui complex
arheologic 1n raport cu mediul inconjurdtor. Mai mult decat in orice altd disciplind istorica,
arheologia utilizeaza metode si tehnici de lucru preluate din geografie care, atat pentru preistorie
cat si pentru antichitate sau evul mediu, poate oferi date stiintifice relevante privind alegerea
pozitiei unei locuinte, a amplasarii unei agezari umane, preferinta pentru un anumit teritoriu, etc.
Este de necontestat faptul cd omul se constituie ca parte a naturii i ca a trdit in comuniune cu
mediul inconjurator, depinzand de resursele de materie prima, de avantajele geo-strategice, de
mediul climatic, etc. Observarea si analiza acestor legaturi a devenit, in timp, obligatorie pentru
orice studiu pertinent de arheologie si a evoluat, de la simpla descriere a mediului geografic, din
debutul oricarei monografii arheologice, la ample studii sistemice de arheologia peisajului, geo-
arheologie, arheologia mediului Inconjurator si etnoarheologie.

Generalizarea studiilor inter si pluridisciplinare in arheologie din ultimele decenii,
precum si includerea acestora in programele didactice ale institutiilor de invatdmant superior din
domeniu, au dus la obligativitatea si chiar standardizarea utilizarii analizelor bio-geografice in
arheologie. Astfel, au aparut valoroase lucrari de geografie istorica si cartografie arheologica, de
sedimentologie si pedologie in arheologie, de arheozoologie sau de etnoarheologie. Studiile
monografice au rdmas insd timide in Incercarile de reconstituire a mediului inconjurator in
arheologie, 1n parte datorita lipsei unor colaborari arheolog-geograf, precum si datorita lipsei unor
instrumente stiintifice facile, care sa-i permita arheologului sa realizeze o cercetare exhaustiva si
care sd combine arheologia cu geografia si matematica. Implementarea Sistemelor Informatice
Geografice 1n cartografia digitald si a metodelor matematico-statistice in analiza spatiald au oferit
doua instrumente neasteptate de lucru arheologului care a inteles rapid utilitatea importérii acestor
doua metode de lucru din geografie in arheologie.

Eforturile noastre se indreaptd citre o analizd geosistemica a spatiului antropic, cu
precadere a teritoriului Banatului in epoca imediat succesoare retragerii aureliene din 271/275 d.
Hr., cand in acest areal se observa, arheologic, o revigorare si nu o decadere a culturii materiale
rurale.

In relatia dintre om si mediul inconjuritor, vom incerca si identificim acele elemente
care au determinat alegerea unui anumit tip de habitat, relatiile care s-au structurat in timp,
analiza caracteristicilor unui anumit tip de peisaj, totul in ideea reconstituirii geosistemului i
conceptualizarea modelului mental care l-a determinat pe om sa ia anumite decizii cu caracter
practic (pozitia locuintei, dimensiunile acesteia si a anexelor, utilizarea anumitor structuri
arhitectonice $i a unor anumite materiale de constructie, implicatiile asupra organizarii
gospodariei si ocupatiilor gospodaresti, alegerea cailor de acces si a drumurilor, etc.).

Consideram ca incercarea de a oferii raspunsuri stiintifice referitoare la relatiile stabilite
intre om si mediul geografic, din arealul Daciei post-romane de sud-vest, prin analiza habitatului
rural, raportat la formele de relief specifice acestei zone, este de naturd sa intregeascd datele
arheologice pentru o perioada istorica insuficient cercetatd si inteleasd, prin metode si tehnici
interdisciplinare ce se doresc instrumente de lucru moderne si fezabile.

Cartografia digitala i analiza distributiei spatiale se aplica in arheologie in contextul
studiilor de arheologia peisajului (Landscape Archeology), parte a monografiilor complexe de
arheologia mediului inconjurdtor (Environmental Archaeology). Cu alte cuvinte, cartografia
digitala $i analiza distributiei spatiale sunt doud metode moderne folosite pentru analizele
pluridisciplinare in arheologie, ce presupune utilizarea datelor spatiale din domeniul geografiei.
Desi sunt concepte stiintifice cu o oarecare vechime si cu o larga utilizare in arheologia
internationald, Environmental Archaeology si Landscape Archeology, au patruns cu greu si in
Romania, insa rezultatele primelor studii arheologice ce utilizeaza cele doud metode de cercetare



interdisciplinara sunt promititoare i convingatoare, astfel incat generalizarea lor este urmatoarea
etapa fireasca.

Capitolul 2. Elemente de cartografiere arheologica

Topografia este o ramura a geodeziei care se ocupa cu tehnica masuratorilor unei portiuni
a scoartei Pamantului, cu determinarea pozitiei elementelor scoartei terestre pe suprafete mici
(considerate plane), precum si cu tehnica reprezentarii grafice sau numerice a suprafetelor
masurate, In scopul intocmirii de harti §i planuri. Descriere amanuntitd a unui loc sub raportul
asezarii, configuratiei etc.; mod in care sunt dispuse in spatiu elementele unui ansamblu.

De-a lungul timpului au dezvoltate o mare varietate de metode de masurare a terenului.
Existd metode standard intrebuintate in scopuri specifice, de exemplu fotogrametria pentru
producerea de harti topografice, iar metodele tahimetrice pentru cartarea locurilor de constructie.
Arheologia cere, nsa o atentie sporitd, deoarece fiecare nou proiect este diferit de precedentul si
fiecare metoda — inclusiv topografia — trebuie Tmbundtatita pentru a se ajunge la rezultatele dorite.

Realizarea unui plan topografic este necesar pentru arheolog din douda motive: (a)
determinarea cu precizie a perimetrului sitului, a punctelor de reper si a suprafetei va permite,
ulterior, arheologului sa includa cu acuratete planurile de sapatura (sectiuni, casete, carouri, etc.);
si (b) stabilirea cu exactitate a formelor de teren va duce la mai buna intelegere a interdependentei
om-naturd si identificarea relatiilor dintre cei doi.

Ridicarea topograficd propriu-zisd se poate realiza cu ajutorul teodolitului, tahimetrului
sau, mai recent, cu Statia Totald. Etapa de teren presupune ca, dupa identificarea sitului,
topograful sa decidd care sunt ,punctele sensibile” ale terenului cu schimbérile de pantd, cu
ridicaturi si gropi (alveolari) etc., ce urmeazd a fi vizate pentru ca planul obtinut sa reflecte
obiectiv terenul. Concomitent cu realizarea retelei de nivelment (altitudinile succesive) se
urmareste realizarea unei caroieri (10 x 10 m; 20 x 20 m), care se va constitui ca retea de sprijin
(sistem de referintd) atat pentru amplasarea unitatilor de cercetare cét si in cazul oricaror lucrari
de prospectii geofizice (rezistivitate, magnetometrie).

Planul topografic trebuie sd contind obligatoriu: puncte de reper (borne, stalpi, etc.),
limite de teren (drumuri, canale, rauri, parcela, etc.), limitele obiectivului (val sau sant de aparare,
limita sat, palisada, gard, etc.), precum si o zona de protectie de 200-500 m.

A doua etapa este cea de birou, ce cuprinde operatiuni specifice: extragerea drumuirii din
carnetul de observatii, efectuarea mediilor unghiurilor orizontale si verticale, reducerea la orizont
a distantelor, calculul coordonatelor XYZ etc. Initial se calculeaza datele relative (relativele), iar
dupa compensare datele absolute (absolutele). Urmeaza raportarea rectangulara a punctelor care
au coordonate si raportarea polara a punctelor, care se efectueaza in functie de datele citite in
teren la care se vor mentiona datele absolute. Aceste puncte urmeaza a fi legate 1n desen, pe baza
schitei din teren. Astdzi toatd aceastd munca este inlocuitad de un software (program de calculator)
care descarca datele sursa, efectueaza calculele si le converteste in imagini la scara.

Capitolul 3. Sisteme Informationale Geografice

Sistem Informatic Geografic (Geographical Information System - GIS) reprezinta un
concept tot mai des utilizat in arheologie. Este o repercursiune fireasca a dezvoltarii arheologiei
peisajului, ca subdisciplina arheologica in stransa legatura cu geografia si informatica. Analiza
peisajului a devenit esentiald in studiul arheologic al habitatului uman prin cele douda componente
ale sale: analiza distributiei spatiale a siturilor si analiza paleo-geomorfologicd a spatiului
geografic in care se afla siturile arheologice. In acest context un accent important se pune pe
spatiul geografic si pe interpretarea legaturilor spatiale.

Importanta spatialitatii este un motiv destul de intemeiat pentru ca arheologia sa puna
accent pe GIS, acest lucru intdmplandu-se inca din 1987 cand Guvernului Marii Britanii publica o



lucrare cu privire la utilizarea informatiilor grafice in care se afirma ca, de la inventarea hartii in
coace, GIS este cel mai mare pas inainte 1n utilizarea informatiilor geografice (Lock 2003, 165).
Data fiind legatura evidenta dintre harti si arheologie, este de Inteles de ce arheologii pun tot mai
mult accent pe utilizarea GIS. Toate descoperirile arheologice: artefacte, constructii, peisaje, etc.
au o componenta spatiald, iar intre ele existd legaturi spatiale. Arheologii au incercat sa
descifreze aceste date folosind diferite metode si tehnici traditionale bazate pe harti, planuri,
precum si pe multe tipuri de analiza spatiald. Indiferent de metoda folosita, reprezentarea grafica
a datelor spatiale a constituit tot timpul o preocupare majora a arheologiei (Conolly & Lake 2006,
10).

Cercetatorii considera azi ca hartile descriptive sunt importante instrumente analitice 1n
arheologia contextuald, iar studiile arheologice pun, tot mai des, accent pe analizele regionale,
integrate unui sistem (sau geosistem) si din ce in ce mai putin pe siturile izolate. Atat la nivel
micro- cét i macro-regional arhelogul nu s-ar descurca fard instrumente puternice de calcul, care
sd utilizeze in timp real baze de date spatiale, sa identifice si sd extragd datele potrivite unei
anumite cerinte, din noianul de informatii generale sau redundante.

Sistemul Informatic Geografic este acel sistem organizat pe baza tehnicii informatice -
adica un ansamblu coerent constituit din echipamente de calcul (hardware), programe (software),
informatii, persoane, reguli si metode de lucru - care permite conceperea, definirea, construirea,
actualizarea si exploatarea de harti geo-topografice asociate cu informatii descriptive cu repartitie
teritoriala (Badut 2004, 7).

Data reprezintd o descriere simbolicd a unui obiect, fenomen sau a unei actiuni.
Simbolurile urmeaza o structura bazata pe o sintaxa prestabilitd, inregistrata pe un suport material
si care poate fi prelucrati manual, electronic sau combinat. In cazul nostru vom avea date spatiale
(reprezentari digitale ale hartilor) si date atribut (date alfanumerice organizate sub forma de
tabele pe linii si pe coloane asociate cu datele spatiale) acestea fiind inregistrate sub forma de
fisiere pe suport magnetic. Semnificatia transmiterii acestora omului in urma prelucrarii,
constituie informatia. Cu alte cuvinte informatia este o data care aduce un plus de cunoastere si
serveste la luarea deciziilor. Informatia tebuie sa fie: consistentd (suficient de cuprinzitoare),
relevanta (sd furnizeze cunostintele necesare), exactd, oportund (sd fie furnizata la timp) si
accesibild ca mod de prezentare. Rezultatul unei prelucrari a datelor este deci, o informatie.
Aceasta devine o data In momentul 1n care nu mai aduce un plus de cunostinte. Ea poate fi supusa
unor alte prelucrari, obtindndu-se o noud informatie. Acest sir de prelucrari, cu rezultate
intermediare, duce la considerarea datei ca informatie de unde si expresia “prelucrarea
informatiei”. Cu toate acestea, majoritatea tratatelor de specialitate, considera cé folosirea unui
termen in locul celuilalt este admisd (Imbroane & Moore 1999, 15 ; Badut 2004, 8 ; Dimitriu
2001, 55-57).

Capitolul 4. Analiza distributiei spatiale

Desi principiile de baza au fost enuntate inca de la sfarsitul anilor 60, abia in ultimii 20
ani analiza spatiald si-a gasit utilitatea practica si in arheologie. Aceastd metoda este una dintre
cele mai puternice instrumente de lucru In mana arheologului si se bazeaza pe doua componente:
cartografie si statistica.

Analiza Spatiala se poate defini ca fiind o disciplind geomatica de studiu si de
prelucrare cantitativa si calitativd a informatiilor spatiale, reprezentate cartografic si informatic
prin date si entitati georeferentiate si geocodificate, in scopul descifrarii distributiei acestora in
spatiu si al identificérii de noi informatii pentru diverse utilitati practice (Taylor 1977, passim;
Haidu & Haidu 1998, 224). De aceea este deseori intdlnita, in lucrarile de specialitate, sub
denumirea de analiza distributiei spatiale.

La baza analizei spatiale, si a metodelor si procedeelor acesteia, se afla doua legi
generale binecunoscute 1n analiza seriilor de timp §i in analiza spatiala:



a) doua elemente (date) invecinate se coreleaza mult mai bine decat doua elemente
indepartate, si asupra gradului de corelatie, intervine efectul decalajului sau pozitionarii (lag) in
spatiu sau timp;

b) fenomenele si obiectele lumii reale care variaza in timp, variaza, de regula, si in
spatiu, prin urmare, componentele specifice ale seriei de timp (in primul rdnd tendinta si
incluzandu-se, ca si in cazul precedent, efectul de decalaj.

Ratiunea analizei spatiale rezidd in legitura fenomenologicd sau stochasticd dintre
elementele de acelasi tip ale spatiului, aflate in apropiere unul de altul. Fiind vorba despre
elemente de acelasi tip, in locul termenului de corelatie se foloseste termenul de autocorelatie
(Haidu & Haidu 1998, 224).

Estimarea distributiei spatiale fructifica rezultatele analizei variabilitatii caracteristicilor
studiate (Scradeanu & Popa, 2001, 114). Obiectivul ei este realizarea imaginii distributiei spatiale
a unei variabile pe baza valorilor acelei variabile determinate in diferite puncte din spatiu. Pentru
arheolog aceste imagini realizate prin metode geostatistice sunt hartile si sectiunile arheologice.

Intr-un studiu teoretic destinat metodei de determinare a ariei de cuprindere a unei aseziri,
G. Fazecas ficea o succintad trecere in revistd a metodelor utilizate de diferiti arheologi pentru a
analiza economia unei asezari umane in raport cu mediul geografic si surprindea intensa disputa
iscatd pe acest subiect (Fazecas 2000, 449). Retinem faptul cad in vederea analizei productivitatii
unei comunitdfi umane identificate arheologic, determinarile intrasitu (numarul locuitorilor,
marimea sitului si aria folositd pentru dobandirea resurselor necesare) trebuiesc corelate cu cele
extrasitu (care este potentialul economic al unei zone: ce fel de resurse intdlnim in aria de
cuprindere si cat de departe sunt ele situate fata de agezare), autorul afirménd ca aceasta metoda ajuta
la 0 bund determinare a pozitiei exacte a sitului in mediul inconjurator.

Deoarece nu suntem in situatia de a beneficia de un bogat material arheologic rezultat in
urma investigatiilor sistematice, numarul asezarilor post-romane sapate exhaustiv fiind putine:
Gradinari — ,Seliste” (CS), Hodoni ,,Pusta” (TM), Timisoara ,,Cioreni” (TM), Timisoara
wFreidorf” (TM), Jabar ,,Cotun” (TM), Moldova Veche ,,Vinograda” (CS), Dumbravita ,,.La
Stejar” (TM), Becej ,,Bodar-zidar”, ,,Donije Ugarice” si ,,Beljanka” (Voivodina), Criciova
wRatul lui Mocrean” (TM), Dudestii Noi (TM), Jabuka (Voivodina), Suboti¢a (Voivodina),
Vrsa¢ (Voivodina) si Pancevo (Voivodina), studiul nostru nu este unul intasitu, ci se apleaca
asupra relatiilor agezérilor cu mediul inconjurator, cu precadere la analiza peisajului, deoarece, in
urma cercetarilor arheologice de teren au fost identificate aprox. 400 asezari post-romane, un
numar impresionant ce justifica pe deplin interesul pe care il suscita.

Capitolul 5. Studiu de caz: Analiza spatiala a habitatului rural daco-roman din
Dacia de sud-vest in secolele II-V d. H.

Metode si tehnici de analiza spatiala
a. Planul topografic. Procesarea grafica si diseminarea

Din punct de vedere tehnic, publicarea informatiilor cartografice referitoare la ridicarile
topografice trebuie sa fie insotite de fisele analitice ale siturilor arheologice, ce contin date despre
localizarea sitului, date arheologice despre sit, imagini, date cartografice si bibliografie.
Prezentim mai jos un studiu de caz extras din lista de situri arheologice post-romane, cu fisa
analitica, schita topografica si panul topografic 2D si 3D al acestuia.



1.

Fisa analitica a sitului: Unip ""Ocoale"

date despre localizare sit
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cod sit: 158519.01

cod SIRUTA: 158519

cod LMI: TM-I-s-B-06088

localitate: Unip

unitate administrativa superioara: Sacosu Turcesc

punct: "Ocoale"

reper localizare: La 1,34 km SSE de biserica din Unip si la 300 m V de cel mai
apropiat aliniament de stalpi de Tnalta tensiune ce trece pe la E de localitate.
reper hidrografic: Situl se afla pe malul stang al unui brat fosil al Raului Poganis,
afluent stanga al Timisului.

parceld cadastrala:

regim juridic:

forma de relief: campie

descriere geografica: Din punct de vedere geografic situl este amplasat in Campia
Timisului, subunitate a Campiei de Vest, pe un grind mai inalt din zona puternic
meandrata si cu numeroase brate fosile, de divagare, de pe cursul inferior al
Réului Pogénis, in apropiere de confluenta acestuia cu Réaul Timis.

suprafata sit: 6,14 ha

stare de conservare: buna

date GPS: latitudine, longitudine, altitudine: 45°38'53.25"N; 21°20'39.88"E; 92
m Alt.

stare actual: teren arabil

2. date arheologice despre sit

3.
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imagini
a.

cod ansamblu: 158519.01.01

nume ansamblu: Asezare

tip ansamblu: 111 asezare deschisa

datare: epoca post-romana, ev mediu timpuriu

perioada: 33 ep post-romana

cultura:

faza culturala:

observatii: situl nu a fost investigat prin sapaturi arheologice sistematice

fotografii de suprafata:
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4. date cartografice
a. harta sitului: (vezi anexa)
b. harta topografica:



5.

6.

c. harta GIS: (VéZi anexa)

bibliografie: F. Medelet, 1. Bugilan, Contributii la problema si la repertoriul movilelor
de pamant din Banat, in Banatica, 9, 1987, p. 175)

alte informatii despre sit: 1n Lista Monumentelor Istorice a Judetului Timis in
respectiva locatie este mentionata, in mod eronat, o agezare paleolitica. Situl ocupa o
terasda morfologica, delimitata pe laturile de E si N de un meandru fosil al Raului Poganis
si este reprezentat de o asezare post-romand, suprapusa de o alta medieval timpurie.
Investigatiile arheologice de suprafata din toamna anului 2007, prilejuite de cautarile
pentru identificarea sitului, au relevat existenta in amontele acestui brat fosil, pe ambele
laturi ale sale, a unor bogate asezari datand din epoca bronzului si pana in evul mediu
tarziu.



Unip
“Ocoale”
Asezare post-romana si medievala

COD SIT LMI 2004: TM-I-5-B-D6088

Suprafata SIT: 6,14 ha

Perimetru SIT: 1037 m

Coordonate GPS:
N 45"38'53.257
E 21°20'39.88"

Coordonate Dealul Piscului f Stareo 70
215152 636, 467418.140

LEGENDA
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: i Zona protectie sit

Lesssssassnan

Brat mort al Raului Poganis
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Suprafata SIT: 6,14 ha

Perimetru SIT: 1037 m

Coordonate GPS:
N 45"38'53.257
E 21°20'39.88"

Coordonate Dealul Piscului f Stareo 70
215152 636, 467418.140

LEGENDA
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Lesssssassnan

Brat mort al Raului Poganis
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Echidistanta curbelor de nivel: 0,25 m
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Unip
*Ocoale”
Asezare post-romana si medievala
COD SIT LMI 2004: TM-1-5-B-06088
Suprafata SIT: 6,14 ha

Perimetru SIT: 1037 m

Coordonate GPS:
N 45"38'53.257
E 21°20'39.88"

Coordonate Dealul Piscului f Stareo 70
215152 636, 467418.140

LEGENDA

i Zona protectie sit

Lesssssassnan

Brat mort al Raului Poganis

] 100 i

Echidistanta curbelor de nivel: 0,25 m
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*Ocoale”
Asezare post-romana si medievala
COD SIT LMI 2004: TM-1-5-B-06088
Suprafata SIT: 6,14 ha

Perimetru SIT: 1037 m

Coordonate GPS:
N 45"38'53.257
E 21°20'39.88"

Coordonate Dealul Piscului f Stareo 70
215152 636, 467418.140
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b. Analiza arheologica a elementelor de geomorfologie

Metodele morfometrice. Indicii altimetrici, precum s§i valorile rezultate din prelucrarea
acestora, stau la baza metodelor morfometrice. Stabilirea diferitelor altitudini in mod direct (pe
teren) sau indirect (cu ajutorul hartii) prin intermediul elementelor topografice clasice, permit
precizarea unor trasaturi ale reliefului §i anume: trepte altimetrice, densitatea si adancimea
fragmentarii, diferite puncte critice in evolutia morfologicd, etc. Toate acestea sunt concretizate
prin intermediul graficelor si al hartilor speciale. Astfel este util sa se specifice in cadrul unei arii
depresionare, pozitia treptelor de componente: lunca, terase, piemonturi acumulative, piemonturi
de eroziune, suprafete de nivelare (Ielenicz 2007, 30).

Metodele morfografice. Permit definirea formei reliefului scotdnd totodata in evidenta
evolutia Iui in timp, fapt care implica o analizd de detaliu a diferitelor harti topografice. Din
aceste evaluari se extrag indicii derivati, cum ar fi coeficientul de sinuozitate, coeficientul de
neregularitate a liniei de interfluviu, etc. Toate evaluarile morfologice directe sau derivate sunt
prezentate sub forma clasica a graficelor si a hartilor.

Indicatorii morfometrici

In geomorfologie existi o serie de indicatori morfometrici (altimetrie, fragmentarea si
energia de relief, pantele) care permit caracterizarea reliefului. Punctul de plecare il constituia de
fiecare data harta topografica, de cele mai multe ori cea la scara 1:25000. Desi acestea constituie,
incd, principala sursa de culegere a datelor, MNAT (Modelul Numeric al Altitudinii Terenului)
obtinute automat din imagini sau oferite gratuit (gen SRTM - Shuttle Radar Topography
Mission), permit interpretarea trasaturilor reliefului mult mai rapid.

c. Analiza pedologica

Solurile, datoritd complexitatii factorilor genetici, prezinta diferentieri semnificative atat
pe altitudine, cét si in cadrul aceleiasi unitati fizico-geografice.

La cele mai mari altitudini din Muntii Godeanu, Tarcu si Cernei se gisesc soluri sérace in
substante organice, uneori chiar scheletice. in arealul pajistilor alpine si subalpine, sunt prezente
soluri podzolice humico-feriiluviale si brune feriiluviale.

Cea mai mare suprafatd a muntilor de altitudini mijlocii este acoperitd de paduri de
conifere, carora le sunt caracteristice solurile brune acide, de padure.

In Dealurile de Vest, in conditii de suprafete relativ plane, substrat argilos si conditii de
stagnare a apei 1n anumite perioade ale anului, s-au format luvosoluri albice si stagnice, in vreme
ce pe versantii Inclinati apar eutricambosoluri si luvosoluri tipice. Preluvosolurile rogcate apar in
conditiile de prezentd a padurilor termofile de cer si garnita (Ianos 1995).

In cuprinsul ciAmpiei, frecventa cea mai ridicatd apartine solurilor intrazonale (50%), in
vreme ce solurile zonale si cele de tranzitie contribuie fiecare cu cate 25% (Pop 2005).

Dintre solurile zonale, se remarca cernoziomurile de stepa si silvostepd (cernoziomuri
cambice si facoziomuri argice). La contactul cu dealurile, sunt prezente si luvosolurile, si chiar
eutricambosolurile (Ianos 1995).

Dintre solurile intrazonale, atat de raspandite, se evidentiaza hidriso-lurile (gleisoluri,
gleisoluri molice si stagnosoluri), caracteristice tuturor ariilor de subsidentd; salsodisolurile
(soloneturi si, rar, solonceacuri) In ariile cu terenuri saraturate, specifice Campiei Crisului Alb;
psamosolurile (in diferite grade de solificare, de la tipice si molice pana la gleice si facoziomuri
psamice) in ariile nisipoase din Campia Banatului; aluvioso-lurile (tipice si gleice) de-a lungul
luncilor principalelor rauri ce strabat aceasta regiune

d. Analiza predictiva
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Metoda de lucru

Metodologia de lucru este bazatd pe modelarea cartograficd cu ajutorul SIG utilizand
surse de date complexe. Dupa stabilirea factorilor fizico — geografici implicati in localizarea
siturilor arheologice cunoscute, s-a trecut la cuantificarea acestora sub forma unor harti digitale.
Deoarece factorii respectivi sunt exprimati in unitati de masura diferite (metri, kilometrii, grade,
etc.), este necesard standardizarea acestora in vederea integrarii acestor date in model. Deoarece
aproape tofi factorii analizati variaza continuu In spatiu, acestia reprezintd seturi de date cu
caracter continuu, astfel incat cea mai potrivitd metoda de standardizare a acestora este utilizarea
functiilor fuzzy. Cu ajutorul acestora factorii pot fi standardizati pe o scara de numere intregi de
la 0 la 255 (bytes).

Un alt aspect cu importantd deosebitd este alegerea tipului de functie, pentru fiecare
factor in parte, care descrie cel mai bine trecerea gradatd de la O (conditii nefavorabile pentru
localizare) la 255 (conditii nefavorabile pentru localizare) precum si stabilirea valorilor punctelor
critice, in care apartenenta la un set atinge fie valoarea 0 fie 255.

Dupa standardizarea factorilor se realizeaza combinarea acestora in vederea realizarii
hartii finale a riscului geomorfologic. Combinarea acestora se poate face liniar, caz in care
fiecarui factor i se atribuie o importantd egald, sau ponderat, cand fiecare factor primeste o
pondere diferita. In studiul de fati s-a folosit cea de-a doua metodd, evaluarea multicriteriala
ponderata.

Factorii considerati au fost determinati prin analiza complexa a caracteristicilor fizico-
geografice pentru fiecare sit arheologic cunoscut cu ajutorul Sistemelor Informationale
Geografice care au permis analiza statistica, la nivel de pixel, a valorilor elementelor fizico —
geografice. Aceasta analiza statistica, plus observatiile din teren, au dus la concluzia ca, cei mai
importanti factori implicati in localizarea siturilor cunoscute sunt: altitudinea, declivitatea (panta),
expozitia suprafetelor fata de radiatia solara si distanta fatd de sursele de apa.

Altitudinea. Valorile altitudinale au putut fi reprezentate cartografic si analizate prin
utilizarea unui Model Numeric al Terenului (MNT) obtinut prin teldetectie satelitara (fisiere
SRTM) cu o rezolutie de 90 m. Modelul a fost imbunatatit prin cresterea rezolutiei spatiale la 10
m.

Panta a fost obtinutd automat pe baza MNT, obtinandu-se valori intre 0 grade (suprafete
orizontale) si 57,44 grade (suprafetele puternic inclinate de pe versantii vailor).

Aspectul (expozitia suprafetelor fati de radiatia solard) a fost determinat pe baza MNT
fiind calculat ca directia proiectiei in plan orizontal a normalei la suprafata versantului si se
masoara 1n directia acelor de ceasornic, fata de directia nordului geografic.

Distanta fata de apd a fost determinatd prin calcularea distantei euclidiene in toate
directiile plecand de la harta digitala a retelei hidrografice.

Pe baza analizei statistice a valorilor factorilor considerati au fost diferentiati indicatorii
cei mai favorabili. Valorile acestora prezintda mici diferente, in functie de caracteristicile
morfologice a unitétii de relief in care sunt amplasate siturile arheologice.

Chiar dacé nu intotdeauna factorii luati in calcul sunt foarte exacti, rezultatele cercetérilor
arheologice de teren au demonstrat faptul ca aceste modele predictive au o acuratete de aprox.
80%, un procent care, in opinia noastra este mulfumitor. Desigur ca pe langa factorii de mediu ar
trebui luati in considerare §i cei politico-militari, economici, sociali, culturali, etc. Dar consideram
ca acesta este un bun Inceput, mai ales ca datele din teren confirma acest lucru. Ramane ca un
deziderat completarea acestor date intr-un complex de date si informatii cu caracter
interdisciplinar care sd permita evaluari rapide si performante a potentialului arheolofgic al unei
zone (oricare ar fi aceata si oricarei perioade de timp i-ar apartine).

Capitolul 6. Concluzii
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Pe intreg arealul Banatului istoric au fost repertoriate, pand acum, un numar de 335 de
localitati In preajma carora au fost identificate agezari post-romane (ce pot fi datate incepand din
perioada Provinciei, secolul II d.H., pana la sfarsitul secolului IV — inceputul secolului V d.H.).

Aria de raspandire a acestora este foarte largd, cuprinzand intreg spatiul Banatului istoric,
iar din punct de vedere al reliefului, doar in zona de munte nu au fost identificate (pana acum)
asezari datand din aceasta perioada.

Congtienti fiind de faptul ca datele nu sunt nici pe departe edificatoare, multe zone ne
fiind cercetate nici macar perieghetic, am iIncercat pe parcursul lucrarii noastre sa surprindem
doar acele asezari, despre care am avut informatii certe si le-am putut verifica pe teren. Cu ocazia
verificdrii datelor din bibliografie, am identificat, de-a lungul anilor, o serie de alte asezari post-
romane, in special in Judetul Timis.

Analiza acestora prin metode geografice ni s-a parut oportund, In masura in care poate
oferi instrumente de lucru complementare pentru lamurirea unor aspecte istorico-arheologice
referitoare la habitat.

Desi preconizam ca aceasta epoca este departe de asi fi spus ultimul cuvant, credem ca
demersul nostru a adus unele lamuriri cu caracter interdisciplinar si, poate lucrul cel mai
important, a deschis noi oportunitati de cercetare prin metode mai noi si mai vechi, dar practice i
facile oricarui arheolog.

Analiza dispersiei acestora releva faptul ca intregul areal al Daciei de sud-vest a fost
intens locuit in aceastd epocd, inclusiv dupa retragerea aureliand, si ca din punct de vedere
geografic, practic nu existd areal care sa nu fi oferit conditii prielnice vietuirii. Uimitoarea
adaptare la conditiile de mediu geografic a facut ca aceasta populatie sa gaseasca oportunititi de
vietuire din zonele mlastinoase pana in depresiunile montane.

Cum demersul nostru nu a fost o incercare de analiza istoricd a acestora, ci doar a
prezentat doud metode de lucru interdisciplinare, nu ne-am hazardat in interpretéri istorice,
culturale sau etnoarheologice, semnaland doar caracteristicile geografice care le guvernau viata
de zi cu zi.

Ne permitem, in final, sd schitim aceste caracteristici, chiar daca ele au fost prezentate
exhaustiv pe parcursul lucrarii:

e utilizarea mijloacelor moderne de achizitie a datelor permite identificarea si localizarea
cu precizie a siturilor arheologice de orice naturd (urbane/rurale, militare/civile/religioase,
inchise/deschise, etc.), stabileste /imitele (ex. asezari, incinte fortificate, necropole, etc.),
traiectul (ex. drumuri, fortificatii liniare, etc.), perimetrul si suprafata ocupata (hectare),
forma (morfologia) si coordonatele spatiale (latitudine, longitudine i altitudine) ale unui
sit; permite demarcarea unei arii de protectie si oferd cadrul tehnic legal pentru
includerea acestuia in Lista Monumentelor Istorice imobile (sectiunea Arheologie),
precum si valorificarea datelor in scop juridic (stabilirea proprietatii), administrativ
(descércari de sarcina arheologicd in cazul demararii unor lucrari de amenajare agricola,
industriald sau de infrastructurd), turistic si cultural (includerea siturilor arheologice in
circuitul turistic istorico-arheologic si cultural-etnografic).

e localizarea exactd a unui sit arheologic faciliteaza efectuarea unor analize geologice
(analiza resurselor de materie primd geologica: piatra, fier, sare, etc), pedologice (analiza
solurilor si a sedimentelor), geomorfologice (analiza formelor de relief si a retelei
hidrografice), climatologice (vanturi, precipitatii) si fito-faunistice (specii de plante si
animale) complexe, pentru extragerea de date stiintifice noi, interdisciplinare, privind
relatia om-natura.

e analiza hartilor multistrat, care coroboreaza datele arheologice cu cele geografice,
inlesneste arheologului identificarea surselor de materie prima (lemn, piatra, sare, lut,
fier) si de hrana (zone cu potential pentru cules, cultivarea pamantului, pascut, pescuit,
etc.), indicand astfel caracteristicile ocupationale ale locuitorilor unui anumit habitat.
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determinarea exactd a distantelor si identificarea posibilelor cdi de acces favorizeaza
cercetarea relatiilor intercomunitare (a arealelor stdpanite, a mijloacelor de transport, a
contactelor cultural-materiale, a tipurilor de proprietéti, etc.) in vederea realizérii unor
studii socio-economice.

stabilirea cu precizie a dimensiunilor unei asezari umane, in raport cu comunitatile din
jur, precum si a caracterului geo-strategic a acesteia (asezare deschisa sau fortificata),
permite clasificarea acestor asezari, ordonarea pe criterii politice de dependentd sau
independenta, realizarea unor repertorieri informatizate (bazate pe ordondri, seriei si
ponderari matematice) pentru identificarea centrelor de putere si a comunitatilor
periferice.

investigarea caracteristicilor geografice privind alegerea locului de fundare a unei asezari,
de sacralitate a unui spatiu religios sau de avantaj geo-strategic, (expunere, panta, distanta
pana la apa si resursele de materie prima, etc.) ingaduie recunoasterea tiparelor, normelor
si cunostintelor (tehnice, religioase, biologice, etc.) unei comunitati umane, in raport cu
spatiul si perioada cronologica apartinatoare.

observarea, analiza si interpretarea modificarilor geomorfologice naturale constante a
unui teritoriu, zone sau arii mai largi (meandrarea raurilor, impaduriri/despaduriri,
inmlastiniri, eroziuni, etc.) faciliteaza aplicarea modelelor predictive pentru identificarea
de noi locatii cu potential arheologic, In spatii considerate azi improprii vietuirii dar
utilizate 1n trecut, locatii necunoscute si necercetate sistematic d.p.d.v. arheologic.
cercetarea datelor complexe (imagini satelitare, aerofotograme, ridicari topografice, etc.)
permite observarea efectelor modificarilor antropice asupra peisajului (desecari,
desteleniri, canalizéri, defrisari, poluare, etc.) dar si asupra comunititilor umane
(sistematizari, urbanizari, construiri de drumuri, etc.) In analiza fenomenelor de roire,
migrare §i pardsire a unei locatii naturale perfecte si adaptabilitatea la noile realititi
ecologice, precum si afectele de antropizare, uniformizare si standardizare a peisajului.
studiile geo-statistice ingaduie coroborari de date (calitative si cantitative) pentru
extragerea unor observatii cu caracter cuantificabil, atat spatial cat si temporal (diagrame
ale evolutiei complexe In spatiu si timp a unei comunitati umane), ce pot fi instrumente
de lucru puternice (sisteme expert) In mana arheologului, prin intermediul unor software-
uri specifice prelucrarii informatizate a datelor spatiale.
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